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L 1 J GiRiS

Egitim ve 6gretim, cagin gereklerine uygun olarak sirekli gelisen birikim ve tecriibeler 1siginda
yenilenen ve bitmeyen bir slirectir. Bireyin hayatinda egitim siireci ile meydana gelen degisimin kalic
héale gelmesi ve bireyin diinyadaki degisime ayak uydurabilmesi, ginim{iz egitim sistemlerinin temel
belirleyicileri olarak kabul edilmektedir. Egitim sireci ile kazanilan beceriler, bireylerin hayat
standartlarinin gelismesinin yani sira Ulkelerin kiresel rekabet kapasitelerine ve demokratik
gelisimlerine de 6nemli katkilarda bulunmaktadir. Glinimuziin sosyal ve ekonomik sartlarinda etkin
rol oynayabilecek bireyler yetistirebilmek, egitim sistemlerinin uluslararasi alanda rekabet edebilirligi
ile dogrudan iliskilendirilmektedir. Bireyin ve toplumun degisen talepleri, bilim, teknoloji, 6grenme
o6gretme yaklasim, kuram ve stratejilerinde son yillarda yapilan arastirma ve ¢alismalarla gerceklesen
degisim ve gelismeler, ulusal ve uluslararasi degerlendirmelerin sonuglari, 6gretim programlarinin
gincellenmesi ihtiyacini ortaya ¢ikarmistir. Bakanligimiz, gerek anilan gelismeler ve gerekse 1739
Sayili Millt Egitim Temel Kanunu ¢ergevesinde, 6grencilerini sorumluluk sahibi, elestirel distinebilen,
problem ¢dézme ve karar verme becerileri ylksek bireyler olarak hayata hazirlamak igin calismalarini
surdirmektedir.
Yapilan calismalar baglaminda farkh Ulkelerin son yillarda benzer nedenlerle giincellenen
O0gretim programlari incelenmis, egitim 6gretim alaninda yapilan akademik g¢alismalara iliskin yayinlar
taranmis, nicel ve nitel arastirma teknikleri kullanilarak 6gretmen, yonetici, 6grenci ve velilerin yani
sira Universitelerden ve sivil toplum oOrgiitlerinden goriisler alinmistir. Toplanan veriler, Tlrkiye’nin
cesitli illerinde fiilen gbrev yapan 06gretmen ve akademisyenlerden olusan komisyonlarca
degerlendirilerek 6gretim programlari giincellenmistir. Ardindan kamuoyunun gorislerine sunulmus,
geri bildirimler dogrultusunda programlara son halleri verilmistir.
Ogretim programlariyla;
= (st dizey bilissel becerilere (elestirel, analitik, 6zglin ve yenilik¢i diisiinen, sorgulayan, yorum
yapan vb.) sahip,

= akademik ve sosyal anlamda basarili, 6grendiklerini dnceki 6grenmeleri ve farkl disiplin alanlariyla
iliskilendirebilen, edindigi bilgi, beceri tutum ve davranislari giinlik hayatina aktarabilen, merak
eden, arastiran, acik fikirli, liderlik ve girisimcilik ruhuna sahip,

= teknolojiyi etkili sekilde kullanilabilen ve teknolojik gelismelere uyum saglayabilen, hizli degisim ve
gelismelere uyum saglayabilen,

= milll, manevi ve kiltiirel degerlerini 6ziimsemis, evrensel degerlere duyarli, sosyal ve kiltirel
cesitliligi takdir eden ve saygi duyan,

= ogrenmeye ve yeniliklere acik, 6z giivenli, saygil, dirist, sorunlarla etkili sekilde bas edebilen, etik
ilkelere uygun hareket eden, bir vatandas olarak gérev ve sorumluluklarini bilen ve yerine getiren

bireyler yetistirilmesi amaglanmistir.
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1.1. OGRENME OGRETME YAKLASIMI

Ogrencilerin ne dgrendikleri, nasil 6grendikleriyle yakindan iliskilidir. Bu bakimdan 6gretim

programlariyla 6grencilere kazandirilmasi hedeflenen bilgi, beceri, tutum ve degerlerin aktariimasi

slirecinin etkili ve verimli bir sekilde planlanmasi ve yonetilmesi olduk¢ca 6nemlidir. Bu sebeple etkili

bir 6grenme 6gretme slirecinin olusturulmasi icin asagidaki hususlara dikkat edilmelidir:

1)

2)

3)

4)

5)

I Ogrenme 6gretme siireci 6grenci igcin anlamli ve biitiinlestirici olmalidir.

Ogrenme o6gretme siirecinin anlamli olabilmesi igin, 6grencilerin bireysel farkhhklar (ilgi,
o6grenme ihtiyaci, hazir bulunusluk diizeyi, 6grenme stili vb.) tespit edilmeli, 6gretim yontem ve
teknikleri belirlenirken bu farkliliklar g6z 6niinde bulundurulmalidir.

Anlamli bir 6grenme igin edinilen yeni bilgilerin glinlik hayatta karsihgini bulmasi énemlidir. Bu
bakimdan 6grencilerin 6grendiklerini gesitli hayat durumlarinda ve farkh disiplin alanlarinda nasil
kullanabileceklerini kavramalarini saglayan etkinlik ve c¢alismalar yapilandiriimahdir. Bu,
o6grencilerin 6grenmeye karsi olumlu tutum gelistirmelerine ve hayat boyu arastiran ve 6grenen
olmalarina katki saglayacak, 6grenmeyi daha anlamli ve kalici hale getirecektir.

Ogrencilerin yeni edindikleri bilgi ve becerileri dnceki 6grenmeleri ile iliskilendirmelerine imkan
veren etkinlik ve calismalar tasarlanmali ve uygulanmalidir. Kullanilan 6grenme etkinlikleriyle
o6grencilerin 6nceki 6grenmeleri gelistirilmeli, yanhs 6grenmeler diizeltiimeli, ilgileri ¢cekilmeli ve

ogrenciler sinif icinde ve disinda anlamli uygulamalar yapmalari igin tesvik edilmelidir.

I Ogrenme égretme siireci deger odakli olmalidir.

Ogrenciler sinif ortamina dogal ve icten bir merakla gelirler. Ogrenme ortamina bireysel ilgileri
ve yeteneklerinin yani sira gesitli kisisel ve kiltlirel deneyimlerini, toplumsal birikimlerini de
tasirlar. Ogrenme 6gretme siireci, 6grencilerin anilan bu zenginlik ve farkliliklari dikkate alinarak
kendilerini rahat ve glivende hissetmelerini saglayan, olumlu his ve deneyimler kazanmalarini
destekleyen, kendilerini ve baskalarini anlamalarina yardimci olan, acik fikirliligi ve sorgulamayi
besleyen, toplumsal bilinglerini gelistiren bir usul ve Uslupla yapilandiriimalidir.

Ogrencilerin toplumsal ve evrensel degerleri kesfetmelerine firsat saglayan, degerleri
benimseyerek tutum ve davranisa donistiirmelerini destekleyen bir 6grenme 6gretme ortami
olusturulmahdir. Bu ortamda 0Ogretmen rehber olmali, degerler egitiminin sinifla sinirli

kalmamasi ve kalici olabilmesi icin sinif, okul ve aile is birligi cercevesinde aktif rol tistlenmelidir.
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I Ogrenme 6gretme siireci motive edici olmalidir.

6) Ogrenme 6gretme siirecinde dgretmenler ve dgrencilerin birbirini tamamlayici sorumluluklara
sahip olduklari g6z oniinde bulundurulmali, 6grenciler kendi 6grenmelerinin sorumlulugunu
almalari ve 6z degerlendirme yapmalari hususunda tesvik edilmelidir.

7) Ogrenciler bagimsiz calismalar yapmalari, kesfettikleri yeni bilgileri, diisiince ve duygularini
paylasmalari icin cesaretlendirilmelidir.

8) Ogrenme 6gretme siirecinde kullanilan etkinlik ve calismalar dgrencilerin gelisimsel diizeyleriyle
tutarl olmalidir. Ancak gerektiginde 6gretmenler 6grencilerin 6zglnliklerini, sorun ¢6zme ve
arastirma becerilerini  kullanmalarini gerektirecek zorlayici goérevler yapilandirmahdirlar.
Ogretmenler 6grencilerini farkli ¢dziimler iretmeleri, basarili problem ¢éziicii ve arastirmaci

olmak icin gerektiginde risk almalari konusunda ylireklendirmelidir.

Farkli égretim yaklasimlari ve stratejileri bir arada ve dengeli sekilde

kullanilmalidir.

9) Tek bir 6grenme 6gretme yaklasimina bagh kalinmamaldir. Ogrencilerin bireysel farkhliklari,
slrec icerisindeki gelisimleri ve ilerlemeleri dikkate alinarak farkh ve cesitli 6gretim strateji,
yontem ve tekniklerinden yararlanilmali, slre¢ icinde yapilan gozlemler dogrultusunda yeri
geldiginde bunlarda degisiklige gidilmelidir. Farkli 6grenme stillerine hitap eden, kazanimlarda
belirtilen bilgi ve becerilerle tutarli, 6grencilerin akademik ve teknik konulari 6zlimsemelerine
yardimci olan, ilgi ve yeteneklerini gelistirmeye yonelik cesitli O0gretim stratejilerinden
faydalanilmasi, 0Ogrencilerin Ust egitim kurumlarinda ve Kkariyerlerinde basari sanslarini

arttiracaktir.

Ogrenme 6gretme siirecinde bilgi ve iletisim teknolojileri aktif sekilde

kullanilmalidir.

10) Ogrenme gretme sirecinde mimkiin oldugunca bilgi ve iletisim teknolojilerinden
yararlanilmalidir. Bu teknolojilerin kullanilmasi 6grenme 06gretme ortam ve uygulamalarini
zenginlestirirken ayni zamanda 6grencilerin 6grenmesini destekleyecektir.

11) Dersin islenisinde ve uygulamalarda gorsel iletisim araclarina yer verilmeli; slayt, bilgisayar,
televizyon, etkilesimli tahta, internet, EBA icerikleri vb. etkin olarak kullaniimahdir. Kazanimlarla
ilgili belgesel, film, simllasyon vb. materyallerden yararlaniimalidir. Teknolojik ara¢ ve gerecler
kullanilirken gizlilik, bitiinliik ve erisilebilirlik g6z éniine alinmali ve internetin giivenli kullanimi
konusunda gerekli uyarilar yapilmali ve tedbirler alinmalidir. Dijital kaynaklarin, o6zellikle
internetten saglanan igeriklerde intihal yapilmamasi, etik kurallara ve telif haklarina riayet

edilmesi hususlarinda duyarl olunmahdir.



FiZiK DERSI OGRETiM PROGRAMI

1.2. OLCME VE DEGERLENDIRME YAKLASIMI

Ogrenme 6gretme siirecinin ayrilmaz bir parcasi olan dlgme ve degerlendirme uygulamalari

yapilandirilirken asagidaki hususlar dikkate alinmalidir:

1)

Degerlendirme amaciyla kullanilacak 6lgme araglari, 6gretim programi kazanimlarinin bilgi ve
beceri boyutunun yani sira 6gretim programiyla 6grencilere kazandiriimasi hedeflenen yeterlilik
ve beceriler ile tutarli olmalidir. Olgme araglari yapilandiriirken kazanimlarin ve kazanim
actklamalarinin belirledigi sinirlar gz 6niinde bulundurulmalidir.

Olgme ve degerlendirme uygulamalari sadece 6grenme iriiniiniin degil, 6grencilerin 6grenme
sireglerinin de degerlendirilmesine imkan saglayacak sekilde yapilandiriimalidir. Siirecin her
asamasinda, farkh yaklasimlar ve yontemler kullanilarak 6grencilerin hedeflenen bilgi, beceri ve
tutumlari edinip edinmedikleri farkli zamanlarda ve farkh baglamlarda goézlemlenmeli,
performanslari hakkinda 6grencilere yapici geri bildirimler saglanmali, 6gretme stratejileri alinan
degerlendirme sonuglarina gére gozden gecirilmeli ve gerek goriliirse degistiriimelidir. Bu

bakimdan degerlendirme g¢alismalari stirekli olmahdir (Sekil 1).
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ON DEGERLENDIRME

Ogrenme dgretme siirecinin
basinda tani amagli yapilan
degerlendirmedir.

r 4

4

SUREC DEGERLENDIRME

Ogrenme dgretme siireci icinde
tani amagli yapilan
degerlendirmedir.

Y

SONUG DEGERLENDIRME

Ogrenme 6gretme siireci
sonunda yargida bulunma
amaciyla yapilan
degerlendirmedir.

eOgrenci, dersin amaci hakkinda bilgi sahibi olur. Ogrenciye \
konu hakkinda ne bildigini gosterir.

eOgretmen, 6grencinin ne bildigi ve ne yapabildigi hakkinda
bilgi sahibi olur. Bireysel farkhliklari tespit ederek 6grenme
hedeflerini, 6gretim yaklasim ve stratejilerini belirler.

eKullanilabilecek 6lgme araglari: Gozlem formlari, kagit kalem
testleri, s6zIU olarak sorulacak agik uglu sorular vb. /

eOgrenci, kendi ilerlemesi, giicli oldugu ve gelistirme;i\
gereken hususlar hakkinda biilgi sahibi olur.

eOgretmen, 6gretim stratejilerinin kullanishligi, dgrencilerin
ilerlemesi, yanlis veya eksik 6grenmeleri hakkinda bilgi edinir
ve gerekli dizenlemeleri yapar.

eKullanilabilecek 6lgme araglari: Gozlem formlari, farkli soru
turlerinden olusan ara sinavlar, performans galismalari vb. /

eOgrenci, kazanimlarla belirtilen 6grenme hedeflerih
karsilayip karsilamadigi hakkinda bilgi sahibi olur.

eOgretmen, 6grencilerin kazanimlarla belirtilen &grenme
hedeflerini ne oranda karsiladigini tespit eder, 6grencilerin
performansi hakkinda yargida bulunur.

eKullanilabilecek o6lgme araglan: Goézlem formlari,
sinavlar, performans calismalari ve projeler vb.

yazili

/

Sekil 1



3) Degerlendirme ¢alismalari, farkli 6grenci yetenek ve beceri dizeyleri, 6grencilerin gelisimsel

dizeyleri, kiltar ve okul/sinif ortami géz 6niinde bulundurularak hazirlanmali ve uygulanmalidir.

4) Bilissel becerilerin Olgilmesinde kullanilacak olan yazili sinavlar ve ders kitaplarinda yer alan

5)

6)

Unite ve/veya konu degerlendirme bolimlerindeki sorular hazirlanirken su hususlar géz éniinde

bulundurulmalidir:

a. Sorular sadece konu ve kavram bilgisinin degil, (ist diizey olarak adlandirilan bilissel
becerilerin (analiz etme, yorum yapma, ¢ikarimda bulunma, degerlendirme, sorgulama,
elestirel diisinme vb.) 6lclilmesine firsat saglayacak sekilde hazirlanmalidir. Yazili sinavlarda
kullanilacak madde tirleri belirlenirken kazanimlarin temsil ettigi bilissel beceri diizeyleri
g6z onilinde bulundurulmalidir.

b. Yazili sinavlarda ve ders kitaplarinda yer alan sorular yapilandirilirken miimkin oldugunca
onciillerden yararlaniimalidir. Yazili metinler (gazete ve dergi haberleri, bilimsel makaleler,
okuma parcalari, 6rnek olaylar, analojiler vb.), gorseller (fotograflar, resimler, ¢izimler,
karikatiirler vb.) ve grafik diizenleyiciler (kavram haritalari, zihin haritalari, semalar vb.)
dncil olarak kullaniimahdir. Onciil olarak kullanilan yazili metinler grencilerin hayatlarinin
tim alanlarinda ihtiya¢ duyacaklari okuryazarlik becerilerini edinmelerine, goérseller ve
grafik dizenleyiciler ise egitim hayatlarinda ve is diinyasinda siklikla kullanacaklari uzamsal
becerilerin gelistiriimesine yardimci olacaktir. Tek bir dnctile bagh farkh tiirde ve ¢ok sayida
soruya yer verilmesi ¢ok adimli akil yiritme becerilerinin edinilmesine ve gelistiriimesine
katki saglayacaktir. Sorularin éncilin kullanilmasini, analiz edilmesini, degerlendirilmesini
veya yorumlanmasini gerektirecek sekilde olusturulmasina dikkat edilmelidir.

c. Sorular 6grencilerin glinlik hayatla ve diger disiplinlerle iliskilendirme yapmalarini, eski ve
yeni bilgileri birlestirmelerini saglamalidir. Glinlik hayata dair durumlarin ve materyallerin
kullanildigi onciillere dayali sorular, 6grencilerin ¢ikarim yapma becerisini Olgerken
edindikleri bilgileri nerede ve/veya hangi glinlik hayat durumlarinda kullanabileceklerine
iliskin farkindalik gelistirmelerini saglayacaktir.

Bilissel, duyussal ve psikomotor becerilerin degerlendiriimesinde bireysel veya grup calismasi
seklinde dizenlenmis performans c¢alismalari ve projelerden yararlanilabilir. Bunlar
yapilandirilirken verilen gorevlerin, gercek hayat durumlariyla ve diger disiplinlerle iliskilendirme
yapllmasina, 06grencilerin daha Ust 0Ogrenim kurumlarinda ve sonraki yasantilarinda
kullanabilecekleri yazili ve sozll iletisim, arastirma yapma, is birligi yapma, tasarim yapma,
sunum yapma, rapor hazirlama, kaynak kullanma gibi becerilerini kullanmaya ve gelistirmeye
tesvik edici olmasina dikkat edilmelidir.

Psikomotor ve duyussal becerilerin degerlendirilmesinde ise dereceli puanlama anahtari veya

derecelendirme Olgegi seklinde tasarlanmis gézlem formlarindan yararlanilabilir. Bu formlarda



FiZiK DERSI OGRETIM PROGRAMI

ogretim programiyla 6grencilere kazandirilmasi hedeflenen tutum ve degerlere iliskin Olgitlere
(derse katilma, saygil davranma, is birligi yapma, sorumluluklarini yerine getirme, nezaket
kurallarina uygun iletisim kurma vb.) yer verilmelidir. Gozlem formlari yil boyunca farkli
zamanlarda ve sirekli olarak kullaniimalidir. Ogrencilerin sergilemis olduklari tutum ve
davranislara iliskin zamaninda ve yapici geri bildirimler verilmeli, 6grenciler olumlu tutum

sergilemeleri konusunda motive edilmelidir.

1.3. YETERLILIK VE BECERILER

Toplumlarin teknoloji ¢cagindan bilgi cagina dogru ilerlemeleri ile son yillarda meydana gelen
bilimsel, teknolojik, sosyal degisim ve gelismeler, toplumun 6grencilerden —gelecegin bireylerinden—
beklentilerini de farkhlastirmistir. Bu gelisme ve ilerlemeler, 6grencilere temel bilgi ve becerilerin yani
sira elestirel distinme, yaratici diisinme, arastirma yapma, sorun ¢ozme gibi bilissel; sosyal ve
kiltirel katilim, girisimcilik, iletisim kurma, empati kurma gibi sosyal; 6z denetim, 6z glven,
yaraticilik, kararhlik, liderlik gibi kisisel yeterlilik ve becerilerin kazandirilmasini zorunlu kilmaktadir.

Ogretim programlariyla 6grencilere kazandirilmasi hedeflenen yeterlilik ve beceriler ile
bunlara iliskin tanimlamalar, Avrupa Parlamentosu ve Konseyi tarafindan 2008 tarihinde kabul edilen
Avrupa Yeterlilikler Cercevesi; Milli Egitim Bakanliginca 6grenci, 6gretmen, okul, ilce ve il gelisim
seviyelerinin Ulke genelinde yillik olarak izlenmesi, degerlendirilmesi amaciyla hazirlanan “Milli Egitim
Kalite Cergevesi”; Milli Egitim Bakanligl ve Yiksekogretim Kurulu basta olmak lzere kamu kurum ve
kuruluslar, isci ve isveren sendikalari, meslek orgitleri ve ilgili sivil toplum kuruluslariyla is birligi
icerisinde ulusal ve uluslararasi konu uzmanlarinin katkilariyla hazirlanan, 02/01/2016 tarih ve 29581
sayill Resmi Gazete’de yayimlanarak yirtrlige giren “Turkiye Yeterlilikler Cergevesi” dikkate alinarak
belirlenmistir. Yeterlilik ve beceriler ile bunlara iliskin tanimlamalarin belirlenmesinde ayrica “21.
Yiizyil Becerileri” olarak anilan yeterlilik ve beceriler ile bunlara iliskin aciklamalar dikkate alinmistir.

Kazanimlarin islenisi stirecinde bu yeterlilik ve becerilerin kazandiriimasina ve gelistirilmesine
yonelik yontem ve tekniklerin kullaniimasi, etkinlik ve calismalara yer verilmesi, 6grencilerin bir Ust
o6gretim kurumunda, meslek hayatlarinda ve glnlik hayatlarinda basarili ve Uretken bireyler

olmalarina katki saglayacaktir.
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Tablo 1. Ogrencilere Kazandirilmasi Hedeflenen Yeterlilikler ve Bu Yeterliliklerle ilgili Bilgi, Beceri ve Tutumlar

Yeterlilikler

Yeterliliklerle ilgili bilgi, beceri ve tutumlar

Ana dilde iletisim

. Yazili, s6zlli ve s6zli olmayan iletisim araglarini kullanarak etkili sekilde iletisim kurma.

. Ortamin gereklilikleri dogrultusunda iletisim kurma

. Duygu, dislince ve goriislerini s6zli ve yazili olarak ortama uygun ve ikna edici sekilde ifade etme.
. Dil becerilerini olumlu ve sosyal olarak sorumlu/sagduyulu sekilde kullanma.

A WN -

1. Toplumsal gelenekleri, kiilttirel 6geleri, dil gesitliligini fark etme ve takdir etme.
2. S6zIu ve yazil mesajlari anlama.

Yabanci dillerde | 3. ihtiyaglari dogrultusunda metinler okuma, okudugunu anlama ve metin tiretme.

iletisim 4. Yasam boyu 6grenmenin pargasi olarak resmi olmayan dili (gtnlik konusma dilini) 6grenme.
5. Kilturel gesitlilige saygl duyma.
6. Dil 6grenmeye ve uluslararasi iletisime merak ve ilgi duyma.
1. Matematik teorilerini, 6l¢imleri, temel islemleri, formalleri, gésterimleri bilme.
2. Matematik kavram ve terimlerini anlama ve kullanma.
Matematik 3. Gunluk hayat durumlarinda karsilagilan problemlerin ¢dziminde matematiksel dislinme tarzini

yeterliligi

(mantiksal ve uzamsal diisinme) ve sunumunu (formuller, modeller, yapilar, grafikler, tablolar) kullanma.
4. Temel matematik prensiplerini ve islemlerini giinlik durumlarda (evde ve/veya iste) uygulama.
5. Matematige karsi olumlu tutum gelistirme.

Bilim ve teknoloji
yeterliligi

. Dogal hayati anlamak igin sorular sorma ve delile dayal sonug ¢ikarma.

. insan eylemlerinin sebep oldugu degisimleri kavrama.

. Bireysel olarak dogal hayata karsi sorumluluklarini kavrama.

. Dogal hayata iliskin temel prensipleri, temel bilimsel kavramlari, metotlari, teknolojiyi, teknolojik
Urinleri ve islemleri bilme.

5. Bilim ve teknolojinin dogal hayat lzerindeki etkisini kavrama.

6. Bilimsel sorgulamanin 6zelliklerini kavrama.

7. Sebep sonug iliskisi kurma.

8. Etik ve glivenlikle ilgili konular hakkinda bilgi sahibi olma.

B WN R

Dijital yeterlilik

1. Bilgi ¢cagi teknolojilerinin yapisini, giinlik yasam durumlarindaki (kisisel, sosyal ve is yasaminda) rolin
ve sagladig firsatlari kavrama.

2. Temel bilgisayar uygulamalarini (word islemcisi, veri tabanlari, bilgi depolama ve yénetme vb.)
kavrama.

3. is, bos zaman, bilgi paylasimi, 6grenme ve arastirma igin internet ve elektronik medyanin (e-posta vb.)
firsatlarini ve potansiyel risklerini kavrama.

4. Mevcut bilginin ve bilgi kaynaklarinin givenilirligini sorgulama.

5. Etkilesimli medyanin kullaniminda dikkat edilmesi gereken yasal ve etik prensipleri kavrama ve
sorumluluk sahibi sekilde kullanma.

6. Bilgiyi arastirma, toplama, islemleme, elestirel ve sistematik sekilde kullanma.

7. Sunulan bilgilerin guvenirliligini sorgulama.

8. Bilgi iretmek, sunmak ve kavramak icin gerekli araglari kullanma.

9. internet tabanli servislere erisme, arastirma ve kullanma.

10. Bilgi ¢agi teknolojilerini kulturel, sosyal ve/veya profesyonel amaglarla kullanma.

Ogrenmeyi
6grenme

1. is ya da kariyer hedefleri igin gerekli yeterlilik, bilgi, beceri ve nitelikleri bilme.

2. Kendi 6grenme stratejilerini, gliglii ve zayif yonlerini bilme.

3. Egitim, hizmet ici egitim, rehberlik, danismanlik firsatlarini arastirma.

4. Daha sonraki 6grenmeler igin gerekli okuryazarlik, matematiksel beceri ve bilgi iletisim teknolojilerini
kullanma becerisi edinme ve gelistirme.

5. Ogrenmesini ve kariyerini ydnetme.

6. Oz disiplin ve bagimsiz calisma becerileri edinme.

7. Ogrenme siirecinin bir pargasi olarak is birlikli calisma, heterojen gruplardan faydalanma, égrendiklerini
paylasma.

8. Kendi 6grenmesini ve galismasini degerlendirme.

9. Gerek duydugunda nasihat ve bilgi alma.

10. Kendisini motive etme ve kendisine gliven duyma.

11. Problem ¢6zme becerisi gelistirme.

12. Engel ya da degisikliklerle bas edebilme.

13. Onceki 6grenmelerinden ve deneyimlerinden yararlanma.

14. Ogrendiklerini gesitli hayat durumlarinda uygulama.

15. Ogrenme firsatlarini arama ve degerlendirme.
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Yeterlilikler

Yeterliliklerle ilgili bilgi, beceri ve tutumlar

Sosyal
yeterlilikler

. Farkli toplum ve gevrelerde (6rnegin, is) kabul edilen davranis kurallarini bilme.

. Toplum ve kiiltiirle ilgili temel kavramlari bilme.

. Kiilturel gesitliligin farkinda olma ve saygi gosterme.

. Milli kiiltirel kimligini 6zimseme ve diger kiiltiirlerle nasil etkilesim iginde oldugunu kavrama.

. Tolerans gosterme, empati kurma, dayanisma, is birligi yapma.

. Stresten ve gatismalardan kaginma.

. Sosyoekonomik gelismelere ve kiltirler arasi iletisime ilgi duyma.

. Farkli bakis agilarina saygi duyma, 6n yargilarin istesinden gelme ve uzlasmaci bir tutum sergileme.
10. Demokrasi, adalet, esitlik vatandashk, insan haklari, yerel, ulusal, uluslararasi kuruluslar hakkinda bilgi
sahibi olma.

11. Gincel gelismeleri takip etme.

12. Ulkesinin tarihi ve diinya tarihi hakkinda bilgi sahibi olma.

13. Toplumu ilgilendiren problemlerin ¢ézimii ile ilgilenme.

14. Toplumsal iligkilerde ve komsuluk iliskilerinde yapici katihm saglama.

15. Toplumsal uyumu saglamak igin paylasilan degerleri benimseme ve bunlara saygi duyma.

16. Diger insanlarin 6zeline saygi duyma.

O 00N WNER

inisiyatif alma ve
girisimcilik

. Kisisel, profesyonel ve/veya is hayatinda firsatlarin farkina varma.

. Etik degerleri benimseme.

. Etkili sunum yapma.

. Uzlagmaci olma.

. Bireysel ve grup olarak ¢alisma.

. Kendi glgll ve zayif yonlerini tanima ve sorgulama / degerlendirme.
. Gerekli oldugunda risk alma.

. Durum degerlendirmesi yapma.

. Kisisel, sosyal ve is hayatinda inisiyatif alma ve yenilikgi disiinme.
10. Hedeflere ya da kisisel amaglara ulasmada kararli olma.

OO NOOTUD WNE

Kaltiirel
farkindalik ve
ifade

1. Yerel, ulusal ve uluslararasi kulttirel mirasin farkinda olma.

2. Onemli kiiltiirel galismalar ve popiiler kiiltiir hakkinda bilgi sahibi olma.
3. Kilturel ve dilsel gesitliligin farkinda olma.

4. Yasamda estetik faktorlerin 6nemini kavrama.

5. Sanat eserlerine ve sanat galismalarina deger verme ve takdir etme.

6. Kiilturel yasama katilma

12
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1.4. DEGER EGIiTiMi

Bireyin ulusal ve evrensel degerlere sahip olmasi, degerler egitimini edinip 6zimsemesine
baghdir. Bu amagla bireyin bilissel olarak ahlaki degerlerin bireysel ve toplumsal hayata yapacagi
olumlu etkileri fark etmesi, olumlu ve olumsuz degerleri ayirt etmesi, kurallari sorgulamasi gerekir.
Bu, cevresindeki sosyal problemler veya ihtiyaglarla grup, kurum ve sosyal orgitleri iliskilendirmesi,
eylemlerinin kendisinde ve c¢evresinde meydana getirdigi degisiklikleri izlemesi, eylemlerini
gerekcelendirmesi, tarihi, milli ve manevi degerleri bilmesi ve benimsemesi, cevresindeki olaylari
anlamlandirmasi ve yorumlamasi ile miimkiindir. Bununla birlikte bireyin ahlaki degerlere 6nem
vermesi, sahip olmasi ve gelistirmesi, olumlu degerlere uygun davranmaya ve degisik kilturleri
tanimaya istekli olmasi, insanlarin birlikte yasamalarini destekleyen degerleri koruma ve gelistirme
konusunda sorumluluk Ustlenmesi, dostca ve kardesce yasamaya Ozen gostermesi, insanlarin
ihtiyaclarina duyarh olmasi, duygu, disiince ve davranislarini kontrol edebilmesi, duyussal
becerilerinin gelisimi ile dogrudan iliskilidir.

Degerler; inanislar, tarih, aile, kiltiir ve icinde yasadiklari toplum tarafindan sekillendirilir.
Kisinin degerleri; aldig1 kararlari, yaptig secimleri, davranislarini ve toplum iginde birlikte yasadigl
insanlar Uzerindeki etkisini belirler. Okullar ve 06gretim programlari, sosyal davranis modelleri
saglayarak 6grencilerin deger sistemlerinin gelisiminde énemli rol oynar. Okuldaki etkinlikler aleni ya
da ortik olarak 6grencilerin degerlere iliskin bilgi ve kavrayislarini, birey ve toplumun bir Gyesi olarak
belirli degerleri davranisa donustlirmeleri icin gereken becerileri gelistirmelerine yardimci olur.

Ogretim programlariyla 6grencilere kazandirilmasi hedeflenen degerler on ana baslk altinda
toplanmistir (Tablo 2). Bu degerler birbirlerinden kopuk degildir ve her biri farkh bir takim degerleri

de icinde barindirmaktadir.
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Tablo 2. Ogrencilere Kazandirilmasi Hedeflenen Degerler ile Bunlara iliskin Tutum ve Davranislar

DEGERLER DEGERLERLE iLiSKiLi TUTUM VE DAVRANISLAR
Adil olma
ADALET Esit davranma
Paylasma

Digerkamhk
Glven duyma
DOSTLUK Sadik olma
Vefali olma
Yardimlasma

Aclk ve anlasilir olma
o . Dogru s6zlii olma
DURUSTLUK Etik davranma
Guvenilir olma
Soziinde durma

Davranislarini kontrol etme

62 DENETiM Davranislarinin sorumlulugunu alabilme
Oz giiven sahibi olma

Azimli olma
SABIR Tahammil etme

Alcakgonilli olma

SAYGI Baskalarina kendine davraniimasini istedigi sekilde davranma
Diger insanlarin kisiliklerine deger verme

: Aile birligine 6nem verme
SEVGI Fedakarlik yapma

SORUMLULUK Kendine, cevresine, vatanina, ailesine karsi sorumlu olma

Gahliskan olma
. Dayanisma
VATANSEVERLIK  Kurallara ve kanunlara uyma
Tarihsel ve dogal mirasa duyarli olma
Toplumu 6nemseme

Comert olma
Fedakar olma
. is birligi yapma
YARDIMSEVERLIK Merhametli olma
Misafirperver olma
Paylasma

14
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Degerlerin, davranisa ve tutuma donustiirtilmesi tesvik edilmeli, 6grencilerde bu degerlere
iliskin farkindalik olusturulmalidir. Degerler egitimi, egitimin 6z ve ruhudur. Ayri bir program ya da
konu alani olarak goérilmemelidir. Bu bakimdan okullar ve 6gretmenler bu degerleri 6gretim
programlarinin biitlinleyici bir parcasi olarak ele almali ve uygun yaklasimlari kullanarak 6grencilerine
kazandirmalidir. Ogrenme 6gretme siirecinde degerlerin aktarilmasinda, tutum ve davranisa

donistirilmesinde asagidaki hususlara dikkat edilmelidir.

I Deger egitimi, 6gretim programlarindaki ifadelerden fazlasidir.

Degerler, yalnizca 6gretim programlarinda yer alan ifadeler olmaktan cikarilmali, 6grencilere
okul icinde ve disinda degerleri pratige dontstirmeleri icin uygun ve etkili firsatlar saglanmalidir.
Deger egitimi, Ogretmenlerle baslamaktadir. Ogretmen, degerlerin aktariminda model ve
kolaylastirict olmaldir. Ogretmen degerleri belirlemeli, tanimlamali ve 6grenme ortami ile 6gretim
yontem ve stratejilerini bunlarin aktarilmasini saglayacak sekilde dizenlemelidir. Deger odakli
ogretim yaklasimi, gercek hayat durumlarini, similasyonlari ve rol oynamayi iceren deneyimsel
ogrenmeye uygundur. Kavramlar, eylem ya da davranislarla iliskilendirilmelidir. Yardim severlik
denildiginde bunun nasil gériindiigii hakkinda da bilgi verilmelidir. Ogrencilerin kendi ve toplum

degerlerini kesfetmelerine firsat saglanmalidir.

Degerler, konu anlatimi seklinde aktariimamali ve 6gretim programi

kazanimlarindan kopuk olmamalidir.

Degerler, 6grencilere kazanimlarin icerik boyutu (konu) ile iliskilendirilerek aktariimalidir.
Konudan kopuk bir sekilde verilen degerlerin 6zimsenmesi zor olacak, anlamliligini ve kalicihgini
yitirecektir. Ogrenme 6gretme siirecinde, degerler aktarilirken konu anlatimindan ziyade égrencilerin
akil yuratme, sorgulama, arastirma, yorum yapma, iliskilendirme ve degerlendirme becerilerini
kullanabilecegi calismalara yer verilmelidir. Ogrencilerin ahlaki ikilemlerin yer aldigi metinleri, gazete
haberlerini okumalarina, ¢ikarimda bulunabilecekleri sorulari cevaplamalarina, tartismalarina, kendi
goris ve disincelerini ifade etmelerine, bu ikilemlerin bireysel ve toplumsal yasama yansimalarini

degerlendirmelerine olanak saglayan etkinliklere yer verilmelidir.
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Ogrencilerin kendilerini giivende hissedecekleri, destekleyici bir

ogrenme ortami olusturulmalidir.

Ogrenme 6gretme ortami, 6grencilerde olumlu his ve deneyimler uyandirmali, kendilerini
anlamalarina yardimci olmali, sorgulamayi desteklemeli, degerleri kesfettirmeli ve degerlere iliskin
bilgileri uygulamaya donistirerek anlamh kilmalidir. Sinifta 6grencilerin kendilerini rahat ve giivende
hissetmelerini saglamak igin toplum bilincini gelistiren, karsilikli sevgi, saygi ve gliven ortami

olusturulmali; 6n yargili ithamlara, kaba hitaplara ve ayrimciliga misaade edilmemelidir.

I Degerler aktarilirken biitiinciil bir bakis agisi benimsenmelidir.

Toplumsal degerlerin  6zlimsenmesi ve aktarilmasi sadece sinif ortami ile
sinirlandiriimamalidir. Deger egitiminde kapsamli bir yaklasim benimsenmeli, aile, okul galisanlari ve
toplumdaki insanlar egitim siirecine dahil edilmelidir. Degerlerin aktariimasinda tek bir ydnteme ve

yaklasima bagl kalinmamali, farkli yontem ve teknikler bir arada dengeli bicimde kullaniimalidir.
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L 2 [ OGRETIM PROGRAMININ UYGULANMASI

2.1. TEMEL FELSEFE VE GENEL AMACLAR

Fizik bilimi evrendeki diizen, olaylar ve doganin isleyisinin anlasilmasina yardimci olmaktadir.
Fizikteki gelismelerle birlikte gelisen teknoloji de insanhgin gelisimi ve evrenin anlasiimasina katki
saglayacaktir. Fen Lisesi Fizik Dersi Ogretim Programi’nda bilginin tasidigi deger ve égrencilerin var
olan deneyimleri dikkate alinarak hayata etkin katiimlarini, dogru karar vermelerini, sorun
¢6zmelerini destekleyici ve gelistirici bir yaklasim izlenerek Fen Liselerinde 6grenim gorecek
ogrencilerin Fen ve Matematik alanlarinda Ust diizey beceriye sahip olmalari; Fen Lisesi 6grencilerinin
akademik diizeylerine uygun derinlikte verilen kavram, teori ve yasalari 6grenmeleri; bu sirecte
olaylari daha derinlemesine analiz ederek Matematik alan bilgisini kullanmalari; bilim, teknoloji ve
teknolojik Uriinlerde meydana gelen gelismeleri takip etmeleri ve yenilik¢i projeler Gretmeleri
hedeflenmistir.

1739 sayili Milli Egitim Temel Kanunu’nun 2. maddesinde ifade edilen Tirk Milli Egitiminin
Genel Amaclari ile Tiirk Millf Egitiminin Temel ilkeleri esas alinarak hazirlanan Fen Lisesi Fizik Dersi
Ogretim Programiyla dgrencilerin;

1. Fizik biliminin evrendeki olaylarin anlasiimasindaki énemini kavramalari,

2. Bilimsel sorgulamanin dogasini anlamalari,

3. Bilimsel sire¢ becerilerini kullanarak bilimsel bilgi tiretmeleri ve problem ¢ézmeleri,

4. Fizik biliminin ilke, prensip ve ydntemlerini giinlik hayattaki olay ve/veya durumlarla
iliskilendirmeleri,

5. Fizik biliminin, toplumsal hayata ekonomiye ve teknolojiye etkisini fark etmeleri,

6. Etik ve sosyal etkilerini dislinerek fizigin uygulamalari ile ilgili bilimsel dayanaklari olan
kararlar vermeleri,

7. Bilgi caginin bir geregi olan arastirma, sorgulama, inceleme, elestirel diisinme becerilerini
hayatin her alaninda kullanabilmeleri,

8. Farkli enerji kaynaklarinin kullanimina yonelik sosyobilimsel olaylarla ilgili ¢ikarimda
bulunmalari,

9. islevsel projeler, kapsamli ve 6zgiin tasarimlar, buluslar tiretebilmeleri,

10. Fizigin gelisimine katkida bulunan bilim insanlari hakkinda bilgi sahibi olmalari,

11. Medeniyet tarihimizde 6ne ¢ikan dislnlr ve bilim insanlarinin, bilime yoén veren fikir ve

calismalarini yorumlamalari amaglanmaktadir.
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2.2. OGRETIM PROGRAMININ UYGULANMASINDA DIiKKAT EDILECEK
HUSUSLAR

1. Konularin giinliik hayatla iliskilendirilmesi ve problemlerin 6grencilerin giinlik hayatta
karsilasabilecekleri olaylar (izerinden secilmesi kalici 6grenmeyi saglayacaktir.

2. Programda yer alan kazanimlar esas olmakla birlikte kazanim agiklamalarinda yer alan
yontem ve teknikler, dneriler ve sinirlandirmalar dikkate alinmalidir.

3. Ogretim materyali hazirlama ve derse hazirlikli gelmenin 8gretmenin asli gdrevleri arasinda
oldugu unutulmamalidir. Ogretmenler, fizik dersi ile ilgili bilgi, beceri, deger ve tutumlari
ogrencilerine kazandirirken sadece ders kitaplarina bagh kalmamalidirlar. Sinif dizeyi, 6grencilerin
ilgi, hazir bulunusluk dizeyleri, 6grenme stilleri gibi unsurlari géz 6niinde bulundurarak kazanimlarla
tutarh olacak sekilde 6gretim materyalleri (bilgi notu, sunum, etkinlik, calisma kagitlari, proje, okuma
parcalari vb.) yapilandirmali ve kullanmalidirlar. Ogretim materyalleri hazirlanirken ziimre &gret-
menleri ve diger disiplinlerin 6gretmenleriyle is birligi yapiimahdir.

4. Derse iliskin 6n hazirhk gerektiren etkinliklerin hazirhg okul disinda yapilabilir.

5. Kazanimlarda gegen deney ve similasyonlar 6grencilerin akademik yeterliliklerine uygun
secilmelidir. Bu nedenle 6gretmen ders 6ncesinde ilgili deney ve similasyonlara yonelik literatir
taramasi yapmalidir.

6. Deney ve simiilasyon iceren kazanimlarda fiziksel ortamin vyetersizlig§i durumunda
6gretmen gosteri deneyi yapmali; konu anlatiminda gorsel 6gelere yer vermelidir.

7. Fizik konularinin sanatsal faaliyetlerle kavratilmalidir. Ogrencilerin konulari resim,
karikatdr, fikra, hikaye ve siirlere dontstirmesi 6grenmenin kalici olmasini saglayacaktir.

8. Ogretmen giincel bilimi takip etmeli, alan ile ilgili yeni gelismeleri 6grencilerle paylasmaya
o6zen gostermelidir. Glincel bilimin takip edilmesine yonelik 6grencilere sireli yayinlar hakkinda bilgi
verilebilir.

9. ilgili kazanimlarda Matematik, Kimya, Biyoloji, Miizik, Resim gibi brans 6gretmenleri ile is
birligi yapilmalidir.

10. Ogretmen, bilim, toplum, teknoloji, cevre ve ekonomiye katki saglayacak projeler iiretme
konusunda o&grencileri cesaretlendirmelidir. ilgili kazanimlarda TUBITAK, T.C. Bilim, Sanayi ve
Teknoloji Bakanhgi, Kalkinma Ajansi, KOSGEB projelerinin tanitimina yonelik sunu hazirlamalari igin
ogrencileri yonlendirmelidir.

11. Ogretmen, Gazi Mustafa Kemal Atatiirk’iin “Hayatta en hakiki miirsit ilimdir.” séziine
vurgu yaparak gecmisten bugiine Fizik biliminin gelisimine katki saglamis Tiirk-islam bilim insanlarinin

calismalarinin tanitilmasini saglamalidir.
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12. Ogretmenler, 6grencilerin sinif ve laboratuvar ortaminda yapilan bilimsel etkinliklerde
ihtiyac duyulan bilgi ve becerilere sahip olduklarindan emin olmalidir. Calismalar 6éncesinde, glivenlik
kurallar hatirlatiimali ve 6grenciler kendi ve baskalarinin givenliginin sorumlulugunu almalari igin

tesvik edilmeli ve uyarilmalidirlar.
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2.3. KAZANIM SAYISI VE SURE TABLOSU

Dersin planlanmasi, islenisi ve kitap yazim siirecinde iinitelerde yer alan kazanim sayisi ve

bunlara ayrilacak siireye iliskin tablolar goz 6niinde bulundurulmalidir.

9. SINIF
Unite Adi Kazanim Sayisi Surre / Ders Saati Oran (%)
Fizik Bilimine Giris 4 6 8,3
Madde ve Ozellikleri 4 8 11,1
Hareket ve Kuvvet 11 20 27,8
Enerji 8 16 22,3
Isi ve Sicakhk 14 14 19,4
Elektrostatik 4 8 11,1
Toplam 45 72 100
10. SINIF
Unite Adi Kazanim Sayisi Surre / Ders Saati Oran (%)
Elektrik ve Manyetizma 9 20 27,8
Basing ve Kaldirma Kuvveti 4 16 22,2
Dalgalar 12 16 22,2
Optik 16 20 27,8
Toplam 41 72 100
11. SINIF
Unite Adi Kazanim Sayisi Siire / Ders Saati Oran (%)
Kuvvet ve Hareket 37 74 51,3
Elektrik ve Manyetizma 38 70 48,7
Toplam 75 144 100
12. SINIF
Unite Adi Kazanim Sayisi Siire / Ders Saati Oran (%)
Cembersel Hareket 19 34 23,6
Basit Harmonik Hareket 7 20 13,8
Dalga Mekanigi 11 26 18
Atom Fizigine Giris ve Radyoaktivite 13 22 15,4
Modern Fizik 18 26 18
Modern Fizigin Teknolojideki Uygulamalari 15 16 11,2
Toplam 83 144 100
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3 OGRETIM PROGRAMININ YAPISI

3.1. KAZANIMLARIN YAPISI

Fen Lisesi Fizik Dersi Ogretim Programi’nda inite temelli yaklasim esas alinmistir. Programda,

9. sinif dizeyinde alti, 10. sinif diizeyinde dort, 11. sinif diizeyinde iki, 12. sinif diizeyinde alti lnite

bulunmaktadir. Unitelerin yapisi sematik olarak sunulmustur.

m ﬂ — Kavramlar ve terimler
9.2. MADDE VE OZELLIKLERI

Kavramlar: kutle, hacim, ozkutle, dayanikhlik, yapisma (adezyon), birbirini tutma

(kohezyon), yuzey gerilimi, kilcallik.

.1.0zkiitleyi, kiitle ve hacimle iliskilendirerek agiklar.

Kazanim
Ogrencilerin
Uinitenin islenisi

. o sonrasinda
blojilerinden faydalanilabilecegi belirtilir.
ulagmalari
lizgiin geometrik sekilli ve sekli diizgiin olmayan cisimler i¢in hacim hesaplamalari hedeflenen bilgi ve

qgoilir. Kum-su karisimlari ile ilgili hesaplamalar yapilir. beceri diizeyini ifade
Sabit sicaklik ve basingta 6l¢iim yapilarak kiitle-hacim grafiginin ¢izilmesi; kiitle, eden 6§renme

acim ve 6zkiitle kavramlari arasindaki matematiksel modelin ¢ikariimasi saglanir. ciktisidir
¢) Kiitle-6zkditle, hacim-6zkitle grafiklerinin ¢izilmesi ve yorumlanmasi saglanir.

d) Karisimlarin 6zkitleleri ile ilgili hesaplamalar yapilmasi saglanir.

e) Archimedes ve El-Hazini’nin ézkiitle ile ilgili yaptigi ¢alismalara kisaca deginilir.

Kazanim agiklamasi
Kazanimin igerik boyutuna iliskin konu
sinirhliklarina, kazanimlarin islenisi
sirasinda dikkat edilmesi gereken
hususlara, etkinlik ve islenis sirasinda
kullanilabilecek yontem ve uygulamalara
iliskin agiklamalardir.

Sekil 2. Unitelerin Yapisi
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3.2. SINIF DUZEYLERINE GORE UNITE, KONU, KAZANIM VE ACIKLAMALARI

9. SINIF UNITE, KONU, KAZANIM VE ACIKLAMALARI

9.1. FiziK BILIMINE GIRiS
Kavramlar: fizik bilimi, temel-tiiretilmis blylkltkler, vektorel-skaler buyuklikler, bilim arastirma

merkezi.

9.1.1. FiziK BILIMININ ONEMI
9.1.1.1. Evrendeki olaylarin anlagilmasinda fizik biliminin 6nemini agiklar.

Fizigin evren ve evrendeki olaylarin anlasiimasi ve a¢iklanmasindaki rolii iizerinde durulur.

9.1.2. FiZIGIN UYGULAMA ALANLARI

9.1.2.1. Fizigin uygulama alanlarini, alt dallari ve diger disiplinlerle iligkilendirir.

a) Fizigin mekanik, termodinamik, elektromanyetizma, optik, kati hdl fizigi, atom fizigi, niikleer fizik,
yliksek enerji ve plazma fizigi alt dallari, uygulama alanlarindan 6rneklerle agiklanir. Alt dallar ile ilgili
mesleklere érnekler verilir.

b) Fizigin felsefe, biyoloji, kimya, teknoloji, miihendislik, sanat, spor ve matematik alanlari ile olan

iliskisine giinliik hayattan érnekler verilir.

9.1.3. FiZIKSEL NiCELIKLERIN SINIFLANDIRILMASI

9.1.3.1. Fiziksel nicelikleri siniflandirir.

a) Niceliklerin temel ve tiiretilmis olarak tanimlanmasi ve siniflandiriimasi saglanir.

b) Temel biiyiikliiklerin birimleri SI birim sisteminde tanitilir. Tiiretilmis biyiikliikler icin fen bilimleri
dersinde ge¢mis konulardan 6rnekler verilir.

¢) Niceliklerin skaler ve vektérel olarak tanimlanmasi ve siniflandirilmasi saglanir.

¢) Skaler ve vektérel niceliklerde toplama islemlerine (tek boyutta) giinliik hayattan érnekler verilerek,

karsilastirma yapilmasi saglanir. Vektérlerde toplama islemlerinin tek boyutta yapilmasi saglanir.

9.1.4. BiLiM ARASTIRMA MERKEZLERI
9.1.4.1.Bilim arastirma merkezlerinin fizik bilimi igcin Snemini agiklar.
a) Bilim arastirma merkezleri TUBITAK, TAEK, ASELSAN, CERN, NASA ve ESA ile sinirlandirilir.

b) Bilimsel arastirmalarda etik ilkelere uymanin énemi vurgulanir.
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9.2. MADDE VE OZELLIKLERI
Kavramlar: kitle, hacim, 6zkitle, dayaniklilik, yapisma (adezyon), birbirini tutma (kohezyon), ylizey

gerilimi, kilcallik.

9.2.1. MADDE VE OZKUTLE

9.2.1.1. Ozkiitleyi, kiitle ve hacimle iliskilendirerek agiklar.

a) Kitle ve hacim icin birim dénistimleri yapilir. Déniisiimler yapilirken bilisim teknolojilerinden
faydalanilabilecedi belirtilir.

b) Diizgiin geometrik sekilli ve sekli diizgtin olmayan cisimler igcin hacim hesaplamalari yapilir. Kum-su
karisimlari ile ilgili hesaplamalar yapilir.

c) Sabit sicaklik ve basingta 6lciim yapilarak kiitle-hacim grafiginin cizilmesi; kiitle, hacim ve 6zkiitle
kavramlari arasindaki matematiksel modelin ¢ikarilmasi saglanir.

¢) Kiitle-6zkiitle, hacim-6zkiitle grafiklerinin ¢izilmesi ve yorumlanmasi saglanir.

d) Esit kollu terazi ile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.

e) Karisimlarin 6zkiitleleri ile ilgili hesaplamalar yapiimasi saglanir.

f) Archimedes ve el-Hazini’nin ézkiitle ile ilgili yaptigi calismalara kisaca deginilir.

9.2.1.2. Giinliik hayatta saf maddelerin ve karigimlarin ozkiitlelerinden faydalanilan durumlara
ornekler verir.

Kuyumculuk, porselen yapimi, ebru yapimi gibi 6zkiitleden faydalanilan ¢alisma alanlarina deginilir.

9.2.2. DAYANIKLILIK
9.2.2.1. Dayanikhlik kavramini agiklar.
Diizgiin geometrik sekilli cisimlerden kiip, dikdértgenler prizmasi, silindir ve kiirenin kesit alaninin

hacme orani disinda dayanikhilik kavrami ile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.

9.2.3. YAPISMA VE BiRBIRiNi TUTMA

9.2.3.1. Yapisma (adezyon) ve birbirini tutma (kohezyon) olaylarini 6rneklerle agiklar.

a) Yiizey gerilimi ve kilcallik olaylarinin yapisma ve birbirini tutma olaylari ile aciklanmasi ve giinliik
hayattan 6rnekler verilmesi saglanir.

b) Yiizey gerilimini etkileyen faktérlerin, giinliik hayattaki 6rnekler ile agiklanmasi saglanir.

c) Adezyon, kohezyon, yiizey gerilimi ve kilcallik ile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.
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9.3. HAREKET VE KUVVET
Kavramlar: referans noktasi, konum, alinan yol, yer degistirme, slirat, hiz, anlik hiz, ortalama hiz, ivme,

kuvvet, sirtinme kuvveti, eylemsizlik, etki-tepki kuvvetleri.

9.3.1. HAREKET

9.3.1.1. Bir cismin hareketini farkl referans noktalarina gére aciklar.

Gozlemlerle hareketin géreceli oldugu ¢ikariminin yapilmasi saglanir.

9.3.1.2. Gsimlerin hareketlerini siniflandirir.

Deneylerden veya simiilasyonlardan yararlanarak ételeme, dénme ve titresim hareketlerine érnekler
verilmesi saglanir.

9.3.1.3. Konum, alinan yol, yer degistirme, siirat ve hiz kavramlarini birbirleri ile iligkilendirir.
9.3.1.4. Diizgiin dogrusal hareket icin konum, hizve zaman kavramlariniiliskilendirir.

a) Ogrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlarla veriler toplamalari, konum-zaman ve hiz-zaman
grafiklerini ¢izmeleri, bunlari yorumlamalari ve c¢izilen grafikler arasinda déniisiimler yapmalari
saglanir.

b) Ogrencilerin grafiklerden yararlanarak hareket ile ilgili matematiksel modelleri ¢ikarmalari ve
yorumlamalari saglanir.

9.3.1.5. Ortalama hiz kavramini agiklar.

Trafikte yesil dalga sisteminin ¢alisma ilkesi lizerinde durulur.

9.3.1.6. ivme kavramini hizlanma ve yavaslama olaylari ile iliskilendirir.

a) lvmenin matematiksel modelinin ¢ikarilmasi saglanir. Sabit ivmeli hareket ile sinirli kalinir.

b) Sabit ivmeli hareket igin hiz-zaman ve ivme-zaman grafiklerini cizmeleri, yorumlamalari ve grafikler
arasinda déniistiim yapmalari saglanir. Konum-zaman grafigi ¢izdirilmez.

c) Matematiksel hesaplamalarda sabit ivmeli hareket ile sinirli kalinir.

¢) Anlik hiz kavramina deginilir.

9.3.2. KUVVET

9.3.2.1. Kuvvet kavramini 6rneklerle agiklar.

a) Temas gerektiren ve gerektirmeyen kuvvetlere érnek verilmesi saglanir.

b) Dért temel kuvvetin hangi kuvvetler oldugu belirtilir.

¢) Kiitle cekim kuvvetinin bagl oldugu degiskenler verilir. Matematiksel hesaplamalara girilmez.

¢) Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetler hatirlatilir.
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9.3.3. NEWTON’IN HAREKET YASALARI

9.3.3.1. Dengelenmis kuvvetlerin etkisindeki cisimlerin hareket durumlarini 6rneklerle agiklar.

ibn-i Sina’nin hareket konusunda yaptigi calismalara deginilir.

9.3.3.2. Kuvvet, ivme ve kiitle kavramlari arasindaki iligkiyi agiklar.

a) Net kuvvet, ivme ve kiitle arasindaki matematiksel model verilir.

b) Serbest cisim diyagrami lizerinde cisme etki eden kuvvetler gdsterilir. Net kuvvetin bliylikliigii
hesaplanarak yonii gésterilir.

c) Hesaplamalarda yatay diizlemde tek kiitle ile sinirli kalinir. Bilesenlere ayirma hesaplamalarina
girilmez.

¢) Yer cekimi ivmesi agiklanarak agirhik hesaplamalari yapilir.

9.3.3.3. Etki-tepki kuvvetlerini 6rneklerle agiklar.

a) Ogrencilerin deneyim ve gézlemlerini kullanarak etki-tepki kuvvetlerine yénelik ¢ikarimlar
yapmalari saglanir.

b) Yatay ve diisey diizlemlerde etki-tepki kuvvetlerinin gésterilmesi saglanir.

9.3.4. SURTUNME KUVVETI

9.3.4.1. Siirtiinme kuvvetininbagh oldugu degiskenleri analiz eder.

a) Odgrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlardan elde ettigi verilerden ¢ikarim yapmalari ve
degiskenler arasindaki iliskiyi belirlemeleri saglanir.

b) Statik ve kinetik siirtiinme kuvvetlerinin karsilastiriimasi saglanir.

c¢) Serbest cisim diyagramlari lizerinde siirtiinme kuvvetinin gésterilmesi saglanir.

¢) Stirtiinme kuvvetinin matematiksel modeli verilerek hesaplamalar yapilmasi saglanir.

d) Siirtiinme kuvvetinin glinliik hayattaki avantaj ve dezavantajlarina érnekler verilmesi saglanir.

e) Kayarak ve dénerek ilerleyen cisimlerde siirtiinme kuvvetinin yénii, 6rnekler lizerinden ag¢iklanir.

9.4. ENERJI
Kavramlar: is, enerji, glic, 6teleme kinetik enerjisi, yer ¢ekimi potansiyel enerjisi, esneklik potansiyel
enerjisi, mekanik enerji, enerji korunumu, enerji dénisiimi, verim, yenilenebilir enerji, yenilenemez

enerji.

9.4.1. iS, ENERJi VE GUG

9.4.1.1.1s, eneriji ve gii¢c kavramlarini birbirleriyle iliskilendirir.

a) Is ile enerji arasindaki iliski kavramsal olarak verilir.

b) Ogrencilerin is ve gii¢c kavramlarinin matematiksel modellerini incelemeleri saglanir.

c) Fiziksel anlamda is ve glig ile giinliik hayatta kullanilan is ve gli¢ kavramlarinin farklari vurgulanir.
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9.4.1.2. Mekanik is ve mekanik giig ile ilgili hesaplamalar yapar.

Hareket ile ayni dogrultudaki kuvvetlerle sinirli kalinir.

9.4.2. MEKANIK ENERJi

9.4.2.1. Oteleme kinetik enerjisi, yer ¢ekimi potansiyel enerjisi ve esneklik potansiyel enerijisinin
bagh oldugu degiskenleri analiz eder.

a) Oteleme kinetik enerjisi, yer ¢ekimi potansiyel enerjisi ve esneklik potansiyel enerjisinin
matematiksel modelleri verilir. Deney veya simiilasyonlar yardimiyla degiskenlerin analiz edilmesi
saglanir. Matematiksel hesaplamalar yapiimasi saglanir.

b) Esneklik potansiyel enerjisinde tek yayli sistemler dikkate alinmalidir.

¢) Mekanik enerjinin kinetik enerji ve potansiyel enerjinin toplamina esit oldugu vurgulanir.

9.4.3. ENERJININ KORUNUMU VE ENERJi DONUSUMLERI

9.4.3.1. Enerjinin bir bicimden diger bir bicime (mekanik, s, 151k, ses gibi) doniisiimiinde toplam
enerjinin korundugu ¢ikarimini yapar.

a) Mekanik enerjinin korunumlu oldugu durumlarla ilgili hesaplamalarin yapilmasi saglanir.

b) Ogrencilerin mekanik enerjinin korunumlu olmadi§i durumlarda enerjinin tamaminin hedeflenen
enerji bicimine déniistiiriilemeyecegini deney veya simiilasyonlar yardimiyla gézlemlemeleri saglanir.
9.4.3.2. Canlilarin besinlerden kazandiklari enerji ile giinliik aktiviteler igcin harcadiklari enerijiyi
karsilastirir.

Canlilarin fiziksel anlamda is yapmadan da enerji harcayabildikleri vurgulanir.

9.4.4. VERIM

9.4.4.1. Verim kavramini agiklar.

Enerji tasarrufu ve enerji verimliligi arasindaki iliski enerji kimlik belgeleri lizerinden agiklanir.
9.4.4.2. Ornek bir sistem veya tasarimin verimini artiracak oneriler gelistirir.

Tarihsel siirecte tasarlanmis olan cesitli verim artirici sistemlerin ¢alisma prensibine deginilir.

9.4.5. ENERJi KAYNAKLARI

9.4.5.1. Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarini avantaj ve dezavantajlari agisindan
degerlendirir.

a) Enerji kaynaklarinin maliyeti, erisilebilirligi, iretim kolayhdi, toplum, teknoloji ve ¢evresel etkileri
g6z 6niinde bulundurulur.

b) Enerji kaynaklarini tasarruflu kullanmanin gerekliligi vurgulanir.
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9.5. ISI VE SICAKLIK
Kavramlar: isi, sicaklik, i¢ eneriji, 6z 1si, 1si sigasi, hal degisimi, 1sil denge, enerji iletim hizi, genlesme,

blzilme, 1s1 yalitimi, hissedilen sicaklik, kiiresel 1sinma.

9.5.1. ISI VE SICAKLIK

9.5.1.1. Isi, sicaklik ve i¢ enerji kavramlarini agiklar.

a) Entalpi ve entropi kavramlarina girilmez.

b) Isi ve sicaklik kavramlarinin birimleri ve élgiim aletlerinin adlari verilir.

9.5.1.2. Termometre gesitlerini kullanim amaglari agisindan karsilastirir.

9.5.1.3. Sicaklik birimleri ile ilgili hesaplamalar yapar.

°C, °F, K icin birim déntisiimleri yapilmasi sadglanir.

9.5.1.4. Oz s1 ve 1si sigasi kavramlarini birbiriyle iliskilendirir.

Glinliik hayattan 6rnekler (denizlerin karalardan geg isinip ge¢ sogumasi gibi) verilir.

9.5.1.5. Isi alan veya is1 veren saf maddelerin sicakliginda meydana gelen degisimin bagh oldugu
degiskenleri analiz eder.

Deney veya simiilasyonlardan yararlanarak degiskenler arasindaki iliskiyi belirlemeleri saglanir.

Matematiksel model verilir, hesaplamalar yapilir.

9.5.2. HAL DEGiSimi

9.5.2.1. Saf maddelerde hal degisimi icin gerekli olan 1s1 miktarinin bagh oldugu degiskenleri analiz
eder.

Deney veya simiilasyonlardan yararlanarak degiskenler arasindaki iliskiyi belirlemeleri saglanir.

Matematiksel model verilir, hesaplamalar yapilir.

9.5.3. ISIL DENGE

9.5.3.1. Isil denge kavraminin sicaklik farki ve isi kavrami ile olan iliskisini analiz eder.

a) Deneyler veya simiilasyonlardan yararlanilarak isil dengenin sicaklik degisimi ve isi ile iliskisinin
belirlenmesi saglanir.

b) Ogrencilerin is1 alisverisi ile ilgili hesaplamalar yapmasi saglanir.

9.5.4. ENERJI ILETIM YOLLARI VE ENERJI ILETIM HizI
9.5.4.1. Enerji iletim yollarini 6rneklerle agiklar.
9.5.4.2. Kati maddedeki enerji iletim hizini etkileyen degiskenleri analiz eder.

a) Deney veya simiilasyonlardan yararlanarak degiskenler arasindaki iliskiyi belirlemeleri saglanir.
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b) Glinliik hayattan 6rnekler (isi yalitiminda izolasyon malzemelerinin kullaniimasi, soguk bélgelerde
pencerelerin kii¢iik, duvarlarin daha kalin olmasi gibi) verilir.

c¢) Enerji iletim hizi ile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.

9.5.4.3. Enerji tasarrufu icin yasam alanlarinin yalitimina yonelik tasarim yapar.

a) Enerji tasarrufu icin 1si1 yalitim sisteminin aile biit¢esine ve (ilke ekonomisine olan katkisinin 6nemi
vurgulanir.

b) Ogrencilerin 1si yalitimi ile ilgili giinliik hayattan bir problem belirlemeleri ve bu problem icin
¢6ziimler liretmeleri saglanir.

¢) Yapilacak tasarimlarda finans bilincinin gelistirilmesi icin biitce hesaplamasi yapilmasinin gerekliligi
vurgulanmalidir.

9.5.4.4. Hissedilen ve gergek sicaklik arasindaki farkin sebeplerini yorumlar.

9.5.4.5. Kiiresel isinmaya karsi alinacak tedbirlere yonelik proje gelistirir.

a) Ogrencilerin projelerini poster, brosiir veya elektronik sunu ile tanitmalari saglanir.

b) Kiiresel issnmanin sebeplerine dikkat cekilir.

¢) Cevreye karsi duyarli olmanin gerekliligi ve bireysel olarak yapilabilecek katkilar hakkinda tartisiimasi

saglanir.

9.5.5. GENLESME

9.5.5.1. Kati ve sivilarda genlesme ve biiziilme olaylarinin giinliik hayattaki etkilerini yorumlar.

a) Kati ve sivilarin genlesmesi ve bliziilmesinin giinliik hayatta olusturdugu avantaj ve dezavantajlarin
tartisiimasi saglanir.

b) Su ve buzun 6zkiitle, 6z isilari karsilastirilarak giinliik hayata etkileri lizerinde durulur.

9.5.5.2. Maddelerin genlesmesi ile ilgili hesaplamalar yapar.

Hesaplamalar kati ve sivi maddeler icin yapilir.

9.6. ELEKTROSTATIK
Kavramlar: elektrik yukl, birim yik, elektrikle yiklenme, yik korunumu, iletken, yaltkan, yik

dagihmi, elektriksel kuvvet, elektrik alan.

9.6.1. ELEKTRIK YUKLERI

9.6.1.1. Elektrikle yiiklenme cesitlerini 6rneklerle agiklar.

a) Yiik, birim yiik ve elektrikle yiiklenme kavramlari verilir.

b) Elektrikle yiiklenmede yiiklerin korunumlu oldugu vurgulanmalidir.

c) Elektroskopun yiik cinsinin tayininde kullaniimasina érnekler verilir.
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9.6.1.2. Elektriklenen iletken ve yalitkanlarda yiik dagilimlarini karsilagtirir.

a) Ogrencilerin karsilastirmayi deneyler yaparak veya simiilasyonlar kullanarak yapmalari saglanir.

b) Faraday kafesi, kullanim alanlari ve nemi agiklanir.

¢) Topraklama olayi agiklanarak giinliik hayattaki 6neminden bahsedilir.

9.6.1.3. Elektrik yikli cisimler arasindaki etkilesimi agiklar.

a) Deneyler veya simiilasyonlardan yararlanilarak elektrik yiiklii cisimler arasindaki etkilesimin (Coulomb
Kuvveti) bagh oldugu degiskenler arasindaki iliskiyi belirlemeleri saglanir. Matematiksel model verilir.
b) Yiiklerin etkilesimi ile ilgili hesaplamalar yapilmasi saglanir.

9.6.1.4. Elektrik alan kavramini agiklar.

Elektrik alan kavrami ile elektriksel kuvvet arasindaki iliski aciklanir ve matematiksel model verilir.

Matematiksel hesaplamalara girilmez.
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10. SINIF UNITE, KONU, KAZANIM VE AGIKLAMALARI

10.1. ELEKTRiIK VE MANYETiZMA

Kavramlar: elektrik akimi, potansiyel farki, direng, Ohm yasasi, manyetik alan.

10.1.1. ELEKTRIK AKIMI, POTANSIYEL FARKI VE DIRENG

10.1.1.1. Elektrik akimi, direng ve potansiyel farki kavramlarini agiklar.

a) Elektrik yiikiiniin hareketi tizerinden elektrik akimi kavraminin agiklanmasi saglanir.

b) Kati, sivi, gaz ve plazmalarda elektrik iletimine deginilir.

10.1.1.2. Katibiriletkenin direncinin bagh oldugu degiskenleri analiz eder.

a) Deney veya simiilasyonlardan yararlanarak dediskenler arasindaki iliskiyi belirlemeleri,
matematiksel modeli ¢ikarmalari ve hesaplama yapmalari saglanir.

b) iletken direncinin sicakliga badli dedisimine dedinilir. Renk kodlariyla diren¢ okuma

islemlerine girilmez.

10.1.2. ELEKTRiK DEVRELERI

10.1.2.1. Elektrik akimi, direng ve potansiyel farki arasindaki iliskiyi analiz eder.

a) Voltmetre ve ampermetrenin direng ézellikleri ile devredeki gérevleri agiklanir.

b) Ogrencilerin basit devreler iizerinden deney yaparak elektrik akimi, diren¢ ve potansiyel farki
arasindaki iliskinin (ohm yasasi) matematiksel modelini ¢ikarmalari saglanir.

c) Elektrik devrelerinde esdeder direng, direng, potansiyel farki ve elektrik akimi ile ilgili
hesaplamalar yapilmasi saglanir.

10.1.2.2. Ureteglerin seri ve paralel baglanma gerekgelerini agiklar.

a) Ogrencilerin deney veya simiilasyonlarla iireteclerin badlanma sekillerini incelemeleri ve
tiikenme siirelerini karsilastirmalari saglanir.

b) Ureteglerin i¢ direngleri 6rneklerle agiklanir, i¢ direncler ile ilgili matematiksel hesaplamalara
girilmez.

c) Odrencilerin iiretecin kesfi iizerine deneyler yapan bilim insanlari Galvani ve Volta’nin bakis
acilari arasindaki farki tartismalari saglanir.

10.1.2.3. Elektrik enerjisi ve elektriksel gii¢ kavramlarini iligkilendirir.

a) Elektrik enerjisi ve elektriksel giic iliskisi ile mekanik enerji ve mekanik giic iliskisi arasindaki
benzerlige deginilir.

b) Elektrik enerjisi ve elektriksel gii¢ ile ilgili hesaplamalar yapiimasi saglanir.

c) Odrencilerin 1s1, is, mekanik enerji ve elektrik enerjisinin birbirine déniisiimiinii agiklamalari saglanir.
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¢) Lamba parlakliklarinin karsilastirilmasi saglanir.
10.1.2.4. Elektrik akiminin olusturabilecegi tehlikelere karsi alinmasi gereken saglik ve giivenlik

onlemlerini agiklar.

10.1.3. MIKNATIS VE MANYETIK ALAN

10.1.3.1. Miknatislarin olusturdugu manyetik alani ve 6zelliklerini agiklar.

a) Odrencilerin deneyler yaparak veya simiilasyonlar kullanarak manyetik alani incelemeleri saglanir.

b) Miknatislarin manyetik alaninin manyetik alan cizgileri ile temsil edildigi vurgulanir.

c) Miknatislarin itme-cekme kuvvetleri ile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.

10.1.4. AKIM VE MANYETIK ALAN

10.1.4.1. Uzerinden akim gegen diiz bir iletken telin olusturdugu manyetik alami etkileyen
degiskenleri analiz eder.

a) Odgrencilerin deneyler yaparak veya simiilasyonlar kullanarak manyetik alani etkileyen
degiskenleri belirlemeleri saglanir.

b) Sag el kurali verilir. Manyetik alanin siddeti ile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.

c) Yiiksek gerilim hatlarinin gectigi alanlarda olusan manyetik alanin canhlar (izerindeki
etkilerine deginilir.

¢) Elektromiknatis tanitilarak kullanim alanlarina érnekler verilir.

10.1.4.2. Diinya’nin manyetik alaninin sonuglarini agiklar.

a) Odrencilerin pusula ile yén bulmalari saglanir.

b) Arilar, gé¢men kuslar, bazi biiyiikbas hayvanlar gibi canlilarin yerin manyetik alanindan

yararlanarak yon bulduklari belirtilir.

10.2. BASINC VE KALDIRMA KUVVETI
Kavramlar: kati basinci, akiskan basinci, Pascal Prensibi, Bernoulli ilkesi, Archimedes ilkesi, kaldirma

kuvveti.

10.2.1. BASING

10.2.1.1. Basing ve basing kuvveti kavramlarinin kati, durgun sivi ve gazlarda bagh oldugu degiskenleri
aciklar.

a) Ogrencilerin, giinliik hayattan basincin hayatimiza etkilerine érnekler vermeleri saglanir. Basincin hél
degisimine etkileri vurgulanir.

b) Basing (kati, durgun sivi ve gazlarda), basin¢ kuvveti ve pascal prensibi ile ilgili matematiksel

hesaplamalar yapilmasi saglanir.
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c) Torricelli deneyi aciklanir ve kilcallik ile farki belirtilir.

¢) Basing etkisiyle calisan él¢iim aletlerinden barometre, altimetre, manometre ve batimetre hakkinda
bilgi verilir.

10.2.1.2. Akiskanlarda akis siirati ile akiskan basinci arasinda iliski kurar.

a) Deneyler veya simiilasyonlardan yararlanilarak kesit alani, basing ve akiskan siirati arasinda baglanti
kurulmasi saglanir.

b) Bernoulli ilkesi’nin giinliik hayattaki érnekler (catilarin ugmasi, semsiyenin ters cevrilmesi, riizgérli
havalarda kapilarin sert kapanmasi gibi) lizerinden aciklanmasi saglanir.

c) Bernoulli ilkesi’yle ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.

¢) Glinliik hayatta akiskan basincinin saglayabilecedi kolaylklar (ucaklarin u¢masi gibi) ve olumsuz
etkilerine karsi alinmasi gereken saglik ve giivenlik tedbirleri (yiiksek siiratle hareket eden araglara
yaklasiilmamasi gibi) vurgulanir.

d) Tansiyonun damarlardaki kan basinci oldugu vurgulanarak Ggrencilerin tansiyon aletinin ¢alisma

prensibini arastirmalari saglanir.

10.2.2. KALDIRMA KUVVETI

10.2.2.1. Durgun akiskanlarda cisimlere etki eden kaldirma kuvvetinin basing kuvveti farkindan
kaynaklandigini agiklar.

a) Archimedes ilkesi agiklanir. Yiizme, askida kalma ve batma durumlarinda kaldirma kuvveti ile cismin
agirhginin biiylikliikleri karsilastirilir.

b) Kaldirma kuvveti ile ilgili hesaplamalar yapilir.

10.2.2.2. Kaldirma kuvvetiyle ilgili belirledigi giinliik hayattaki problemlere kaldirma kuvveti

ve/veya Bernoulli ilkesi’ni kullanarak ¢6ziim énerisi Uiretir.

10.3. DALGALAR
Kavramlar: dalga, titresim, dalga hareketi, dalga boyu, periyot, frekans, hiz, genlik, atma, rezonans, ses

ylksekligi, ses siddeti, tini, yanki, deprem dalgasi.

10.3.1. DALGALAR

10.3.1.1. Titresim, dalga hareketi, dalga boyu, periyot, frekans, hiz ve genlik kavramlarini agiklar.

a) Deney, gbézlem veya simliilasyonlarla kavramlarin aciklanmasi saglanir.

b) Periyot ve frekans kavramlarinin birbiriyle iliskilendirilmesi ve matematiksel model olusturulmasi ve
hesaplama yapilmasi saglanir.

¢) Dalganin ilerleme hizi, dalga boyu ve frekans kavramlari arasindaki matematiksel model verilir.

Matematiksel hesaplamalar yapilir.
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¢) Dalganin ilerleme hizinin ortama, frekansin kaynaga badl oldugu vurgulanir.
10.3.1.2. Dalgalari tasidigi enerjiye ve titresim dogrultusuna gore siniflandirir.

Odgrencilerin dalga cesitlerine érnekler vermeleri saglanir.

10.3.2. YAY DALGASI

10.3.2.1. Atma ve periyodik dalga olusturarak aralarindaki farki agiklar.

a) Atmanin dalgalarin 6zelliklerini incelemek igin olusturuldugu vurgulanir.

b) Ogrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak atma ve periyodik dalgay: incelemeleri
saglanir.

10.3.2.2. Yaylarda atmanin yansimasini ve iletilmesini analiz eder.

a) Odrencilerin gergin bir yayda olusturulan atmanin ilerleme hizinin bagh oldudu degiskenleri
agiklamasi saglanir. Atmanin ilerleme hizi ile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.

b) Ogrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak atmalarin sabit ve serbest ugtan yansima
durumlarini incelemeleri saglanir.

¢) Bir ortamdan baska bir ortama gegerken yansiyan ve iletilen atmalarin 6zellikleri iizerinde durulur.

¢) Ogrencilerin deney ya da simiilasyonlarla iki atmanin karsilasmasi durumunda meydana gelebilecek

olaylari gézlemlemesi saglanir.

10.3.3. SU DALGASI

10.3.3.1. Dalgalarin ilerleme yonii, dalga tepesi ve dalga cukuru kavramlarini agiklar.

Kavramlar dogrusal ve dairesel su dalgalari baglaminda ele alinir.

10.3.3.2. Dogrusal ve dairesel su dalgalarinin yansima hareketlerini analiz eder.

a) Odrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak su dalgalarinin yansima hareketlerini
cizmeleri saglanir.

b) Dogrusal su dalgalarinin dogrusal ve parabolik engellerden yansimasi dikkate alinir.

c¢) Dairesel su dalgalarinin dogrusal engelden yansimasi dikkate alinir, parabolik engelden yansimasinda
ise sadece merkezden génderilen dalgalar dikkate alinir.

10.3.3.3. Ortam derinligi ile su dalgalarinin yayilma hizini iligkilendirir.

a) Odgrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlarla ortam derinliginin dalganin hizina etkisini
incelemeleri ve dalga boyundaki degisimi gézlemlemeleri saglanir.

b) Ortam degistiren su dalgalarinin dalga boyu ve hiz degisimi ile ilgili hesaplamalar yapilmasi saglanir.

c) Stroboskop kullanilarak su dalgalarinin hiziyla ilgili hesaplamalar yapiimasi saglanir.

10.3.3.4. Dogrusal su dalgalarinin kirlma hareketini analiz eder.
a) Odgrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak su dalgalarinin kirlma hareketlerini

cizmeleri saglanir.
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b) Dairesel su dalgalarinin kirilmasi konusuna ve matematiksel hesaplamalara girilmez.

10.3.4. SES DALGASI

10.3.4.1. Ses dalgalan ile ilgili temel kavramlan 6rneklerle agiklar.
a) Yiikseklik, siddet, tini, rezonans ve yanki kavramlari ile sinirli kalinir.
b) Vizilti ve ugultu kavramlarina deginilir.

c) Ses kirliligi ve giriiltii kavramlarina deginilir.

¢) Farabi'nin ses dalgalari ile ilgili calismalarina deginilir.

10.3.4.2. Ses dalgalarinin tip, denizcilik, sanat ve cografya alanlarinda kullanimina érnekler verir.

10.3.5. DEPREM DALGASI

10.3.5.1. Deprem dalgasini tanimlar.

a) Depremin bliyiikliigii ve siddeti ile ilgili bilgi verilir.
b) Depremlerde dalga cesitlerine girilmez.

10.3.5.2. Deprem kaynakli can ve mal kayiplarini dnlemeye yonelik ¢6ziim onerileri gelistirir.

10.4. OPTIK
Kavramlar: aydinlanma siddeti, isik siddeti, 1sik akisi, golge, yari gblge, yansima, kirilma, kiricilik indisi,

Snell Yasasli, tam yansima, sinir agisi, gorinir uzaklik.

10.4.1. AYDINLANMA

10.4.1.1. Isigin davranis modellerini agiklar.

Modeller aciklanirken ayrintilara girilmez.

10.4.1.2. Isik siddeti, 1sik akisi ve aydinlanma siddeti kavramlari arasinda iliski kurar.

a) Deney yaparak veya simiilasyonlarla aydinlanma siddeti, isik siddeti, 1sik akisi arasinda iliski kurulur.

b) Isik siddeti, i1sik akisi ve aydinlanma siddeti kavramlari ile ilgili hesaplamalar yapilir.

10.4.2. GOLGE
10.4.2.1. Saydam, yari saydam ve saydam olmayan maddelerin i1sik gegcirme 6zelliklerini agiklar.
a) Ogrencilerin gélge ve yari gélge alanlarini cizmeleri ve agiklamalari saglanir.

b) Gélge ve yari gélge ile ilgili hesaplamalar yapilmasi saglanir.

10.4.3. YANSIMA
10.4.3.1. Isigin yansimasini, su dalgalarinda yansima olayiyla iliskilendirir.

a) Yansima kanunlari izerinde durulur.
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b) Isigin diizgiin ve dadinik yansimasinin ¢izilerek gésterilmesi saglanir.

¢) Gérme olayinda yansimanin rolii vurgulanir.

10.4.4. DUZLEM AYNA

10.4.4.1. Diizlem aynada gériintii olusumunu agiklar.

a) Diizlem aynada gériintii 6zellikleri yapilan cizimler (izerinden agiklanir.

b) Kesisen ayna, aynanin déndiiriilmesi, hareketli ayna ve hareketli cisim ile ilgili hesaplamalar yapiimasi
saglanir.

c) Ogrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak gériis alanina etki eden degiskenlerle ilgili

ctkarim yapmalari saglanir. Matematiksel hesaplamalar yapilir.

10.4.5. KURESEL AYNALAR

10.4.5.1. Kiiresel aynalarda odak noktasi, merkez, tepe noktasi ve asal eksen kavramlarini agiklar.
Kiiresel aynalarda 6zel isinlarin yansimasinin gizilmesi saglanir.

10.4.5.2. Kiiresel aynalarda goriintii olusumunu ve o6zelliklerini agiklar.

a) Deney veya simiilasyonlarla gériintii olusumunun ve olusan gériintii ézelliklerinin yorumlanmasi
saglanir.

b) Odrencilerin giinliik hayatta karsilastiklari kiiresel ayna gibi davranan cisimlere érnekler vermeleri
saglanir.

c) Ogrencilerin kiiresel aynalarla ile ilgili matematiksel hesaplamalar yapmalari saglanir.

10.4.6. KIRILMA

10.4.6.1. Isigin kirilmasini, su dalgalarinda kirilma olayi ile iliskilendirir.

a) Deney veya simiilasyonlar kullanilarak ortam degistiren isigin ilerleme dogrultusundan sapma
miktarinin bagh oldugu degiskenleri belirlemeleri saglanir. Snell Yasasi’'nin matematiksel modeli verilir.
Matematiksel hesaplamalar yapilmasi saglanir.

b) Kirilma indisinin, i1sigin ortamdaki ortalama hizi ve bosluktaki hizi ile iliskili bir bagil degisken oldugu
vurgulanir.

10.4.6.2. Isigin tam yansima olayini ve sinir agisini analiz eder.

a) Odgrencilerin deney veya simiilasyonlarla olusturulan tam yansima olayini ve sinir agisini
yorumlamalari saglanir.

b) Tam yansimanin gergeklestigi fiber optik teknolojisi, serap olayi, havuz isiklandirmasi érneklerine yer
verilir.

¢) Tam yansima ve sinir agisi ile ilgili hesaplamalar yapilmasi saglanir.
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10.4.6.3. Farkli ortamda bulunan bir cismin goériiniir uzakhgini etkileyen sebepleri agiklar.
a) Ogrencilerin deney yaparak isigin izledigi yolu ¢cizmeleri ve giinliik hayatta gézlemlenen olaylarla iliski
kurmalari saglanir.

b) Gériiniir uzakhikla ilgili hesaplamalar yapilmasi saglanir.

10.4.7. MERCEKLER

10.4.7.1. Merceklerin 6zelliklerini ve mercek gesitlerini agiklar.

Cam siselerin ve cam kiriklarinin mercek gibi davranarak orman yanginlarina sebep oldugu

agiklanir. Cevre temizligi ve dogal hayati korumanin 6nemi vurgulanir.

10.4.7.2. Merceklerin olusturdugu goriintiiniin 6zelliklerini agiklar.

a) Merceklerdeki 6zel isinlar verilerek gériintii cizimlerinin yaptirilmasi saglanir.

b) Deney veya simiilasyonlar yardimiyla merceklerin olusturdugu gériintii ézelliklerinin incelenmesi
saglanir.

c) Ogrencilerin merceklerin nerelerde ve ne tiir amaglar icin kullanildi§ina érnekler vermeleri saglanir.

¢) Mercekler ile ilgili hesaplamalar yapilmasi saglanir.

10.4.8. PRIZMALAR

10.4.8.1. Isik prizmalarinin 6zelliklerini agiklar.

a) Ogrencilerin deney veya simiilasyonlar yardimiyla prizmalarda tek renkli isigin izledidi yolu gcizmeleri
saglanir.

b) Odgrencilerin deney veya simiilasyonlarla beyaz isi§in prizmada renklerine ayrilmasi olayini
go6zlemlemeleri saglanir.

c) Isik prizmalarinin kullanim alanlarina érnekler verilir.

10.4.9. RENK

10.4.9.1. Cisimlerin renkli goriilmesinin sebeplerini agiklar.

a) Ogrencilerin i1sik ve boya renkleri arasindaki farklari karsilastirmalari saglanir.

b) Isik ve boya renklerini ana, ara ve tamamlayici olarak siniflandirmalari saglanir. Isikta ana renklerin
boyada ara renk, isikta ara renklerin boyada ana renk oldugu vurgulanir.

c) Isik renklerinden saf sari ile karisim sari arasindaki fark vurgulanir.

¢) Odrencilerin beyaz isigin ve farkli renklerdeki i1sigin filtreden gecisine ve sogurulmasina iliskin érnekler

vermeleri saglanir.
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10.4.10. GOZDE GORUNTU OLUSUMU

10.4.10.1. Gozde goriintii olusumu olayini optik yasalarini kullanarak agiklar.

a) Ogrencilerin miyop, hipermetrop ve presbitlik géz kusurlarinin nedenlerini ve bu kusurlarin
giderilmesinde ne tiir mercegin kullaniminin uygun olacadini sebepleriyle tartismalari saglanir.

b) ibn-i Heysem’in optik sistemler iizerine yaptigi ¢calismalara yer verilir.

¢) Gérme engelli bireylerin giinliik hayatta karsilastiklari zorluklara deginilir.

¢) Bilingsiz gozliik ve lens kullaniminin g6z saghigina etkileri iizerinde durulur.

10.4.10.2. Net goriis elde etmeye yonelik bir optik sistem tasarimi yapar.

a) Odrencilerin teleskop, periskop, mikroskop, diirbiin gibi optik sistemleri ve teknolojileri incelemeleri
saglanir.

b) Ogrencilerin yaptiklari tasarimlari tanitmalari saglanir.
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11. SINIF UNITE, KONU, KAZANIM VE AGIKLAMALARI

11.1. KUVVET VE HAREKET
Kavramlar: vektor, enerji, bagil hareket, ivmeli hareket, limit hiz, Hooke Yasasi, itme, cizgisel

momentum, ¢izgisel momentumun korunumu, tork, denge, kiitle merkezi, agirlik merkezi.

11.1.1. VEKTORLER

11.1.1.1. Vektorlerin 6zelliklerini agiklar.

11.1.1.2. iki ve ii¢ boyutlu kartezyen koordinat sisteminde vektorleri gizer.

11.1.1.3. Vektorlerin bileskelerini farkli yontemleri kullanarak hesaplar.

a) U¢ uca ekleme ve paralel kenar yéntemleri kullaniimahdir.

b) Kosiniis teoremi verilerek bileske vektoriiniin biiyiikliginiin bulunmasi saglanir.

c) Esit biiyiikliikteki vektérlerin bileskesi hesaplanirken acilara gére 6zel durumlar verilir.
11.1.1.4. Bir vektoriin iki boyutlu kartezyen koordinat sisteminde bilesenlerini cizerek biiyiikliiklerini
hesaplar.

11.1.1.5. Kartezyen koordinat sisteminde vektorleri, birim vektor cinsinden ifade eder.
11.1.1.6. Bir vektoriin bir skaler ile garpimini yapar.

11.1.1.7. iki vektoriin skaler ¢arpimini yapar.

11.1.1.8. iki vektoriin vektorel carpimini yapar.

11.1.2. BAGIL HAREKET

11.1.2.1. Sabit hizli iki cismin hareketini birbirine gére yorumlar.

11.1.2.2. Hareketli bir ortamdaki sabit hizli cisimlerin hareketini farkli gozlem cergevelerine gore
yorumlar.

11.1.2.3. Bagil hareket ile ilgili hesaplamalar yapar.

Hesaplamalarla ilgili problemlerin glinliik hayattan se¢ilmesine ézen gésterilir.

11.1.3. NEWTON’IN HAREKET YASALARI

11.1.3.1. Net kuvvetin yonini belirleyerek biiyiklugiinii hesaplar.

a) Yatay, diisey ve egik diizlemde siirtiinme kuvvetinin yénii belirlenerek biiyiikliigiiniin hesaplanmasi saglanir.
b) Serbest cisim diyagramlari lizerinde cisme etki eden kuvvetlerin gésterilmesi saglanir.

11.1.3.2. Net kuvvet etkisindeki cismin hareketi ile ilgili hesaplamalar yapar.

a) Hesaplamalarin giinliik hayat 6rnekleri iizerinden yapilmasina 6zen gdsterilir.
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b) Siirtiinmeli ve stirtiinmesiz yiizeyler dikkate alinmalidir.

11.1.4. BiR BOYUTTA SABIT iVMELI HAREKET

11.1.4.1. Bir boyutta sabit ivmeli hareketi 6rneklerle agiklar.

Hareket denklemleri verilir.

11.1.4.2. Bir boyutta sabit ivmeli hareket ile ilgili hesaplamalar yapar.

Odgrencilerin sabit ivmeli hareket ile ilgili konum-zaman, hiz-zaman ve ivme-zaman grafiklerini
yorumlamalari saglanir.

11.1.4.3. Hava direncinin ihmal edildigi ortamda diisen cisimlerin hareketlerini analiz eder.

ilk hizsiz birakilan cisimler icin hareket denklemleri, konum-zaman, hiz-zaman ve ivme-zaman grafikleri
verilerek hesaplamalar yapilmasi saglanir.

11.1.4.4. Diisen cisimlere etki eden hava direng kuvvetinin bagh oldugu degiskenleri analiz eder.
Ogrencilerin degiskenleri deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak belirlemeleri saglanir.

11.1.4.5. Limit hiz kavramini agiklar.

a) Limit hiz kavrami giinliik hayattan &rneklerle (yagmur damlalarinin canimizi acitmamasi vb.)
agiklanir.

b) Limit hizin matematiksel modeli verilir. Matematiksel hesaplamalara girilmez.

11.1.4.6. Diisey dogrultuda ilk hizi olan ve sabit ivmeli hareket yapan cisimlerin hareketlerini

analiz eder.

Diisey dogrultuda (yukaridan asadiya ve asagidan yukariya) atis hareket denklemleri, konum-zaman,

hiz-zaman ve ivme-zaman grafikleri verilerek hesaplamalar yapiimasi saglanir.

11.1.5. iKi BOYUTTA HAREKET

11.1.5.1. Atis hareketlerini yatay ve diisey boyutta analiz eder.

Ogrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlarla atis hareketlerini incelemeleri ve yorumlamalari
saglanir.

11.1.5.2. iki boyutta sabit ivmeli hareket ile ilgili hesaplamalar yapar.

11.1.6. ENERJI VE HAREKET

11.1.6.1. Yapilan is ile enerji arasindaki iligkiyi analiz eder.

a) Kuvvet-yol grafiginden faydalanilarak is hesaplamalari yapilir.

b) Hooke Yasasi verilir.

c¢) Grafiklerden faydalanilarak kinetik, yer ¢ekimi potansiyel ve esneklik potansiyel enerji tiirlerinin
matematiksel modellerine ulasiimasi saglanir.

¢) Matematiksel hesaplamalar yapilmasi saglanir.
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11.1.6.2. Cisimlerin hareketini mekanik enerjinin korunumunu kullanarak analiz eder.

a) Ogrencilerin serbest diisme, atis hareketleri ve esnek yay iceren olaylari incelemeleri ve mekanik
enerjinin korunumunu kullanarak hesaplamalar yapmalari saglanir.

b) Canan Dadgdeviren’in yaptigi ¢alismalar hakkinda bilgi verilir.

11.1.6.3. Siirtiinmeli yiizeylerde enerji korunumunu ve doéniisiimlerini analiz eder.

Sirtiinmeli ylizeylerde hareket eden cisimlerle ilgili enerji korunumu ve déniisimi ile ilgili

hesaplamalar yapmalari saglanir.

11.1.7. iITME VE CiZGISEL MOMENTUM

11.1.7.1. itme ve cizgisel momentum kavramlarini agiklar.

a) Cizgisel momentumla ilgili giinliik hayattan érnekler verilir.

b) itme ve ¢izgisel momentum kavramlarinin matematiksel modeli verilir.

11.1.7.2. itme ile gizgisel momentum degisimi arasinda iliski kurar.

a) Odrencilerin Newton’in ikinci hareket yasasindan faydalanarak itme ve momentum arasindaki
matematiksel modeli elde etmeleri saglanir.

b) Ogrencilerin kuvvet-zaman grafiginde egrinin altinda kalan alani hesaplamalari ve cismin momentum
degisikligi ile iliskilendirmeleri saglanir.

c) itme ve cizgisel momentum dedisimi ile ilgili hesaplamalar yapilmasi saglanir.

11.1.7.3. Gizgisel momentumun korunumunu analiz eder.

a) Ogrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak ¢izgisel momentum korunumu ile ilgili
¢ctkarimda bulunmalari saglanir.

b) Cizgisel momentumun korunumu bir ve iki boyutlu hareketle sinirlandirilir.

11.1.7.4. Cizgisel momentumun korunumu ile ilgili hesaplamalar yapar.

Enerjinin korundugu ve korunmadigi durumlar géz éniine alinarak bir ve iki boyutta ¢izgisel

momentumun korunumu, ¢arpismalar ve patlamalarla ilgili hesaplamalar yapilmasi saglanir.

11.1.8. TORK
11.1.8.1. Tork kavramini agiklar.

Torkun yéniinii belirlemek icin sag el kurali verilir.

11.1.8.2. Torkun bagh oldugu degiskenleri analiz eder.

a) Ogrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak torkun bagl oldudu degiskenler ile ilgili
sonuglar ¢ikarmalari saglanir.

b) Ogrencilerin tork ile ilgili giinliik hayattan problem durumlari bulmalari ve bunlar igin ¢6ziim yollari
tiretmeleri saglanir.

11.1.8.3. Tork ile ilgili hesaplamalar yapar.
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11.1.9. DENGE VE DENGE SARTLARI

11.1.9.1. Cisimlerin denge sartlarini agiklar.

11.1.9.2. Kiitle merkezi ve agirlhik merkezi kavramlarini agiklar.

Kiitle ve agirlik merkezi kavramlarinin farkh oldugu durumlara deginilir.

11.1.9.3. Kiitle merkezi ve agirlik merkezi ile ilgili hesaplamalar yapar.

11.1.10. BASIT MAKINELER

11.1.10.1. Ginliik hayatta kullanilan basit makinelerin islevlerini agiklar.

Kaldirag, sabit ve hareketli makara, palanga, egik diizlem, vida, ¢ikrik, cark ve kasnak ile sinirli kalinir.
11.1.10.2. Basit makineler ile ilgili hesaplamalar yapar.

a) Ikiden fazla basit makinenin bir arada oldudu sistemlerle ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.
b) Hesaplamalarin giinliik hayatta kullanilan basit makine 6rnekleri (anahtar gibi) tizerinden yapiimasi
saglanir.

¢) Basit makinelerde verim ile ilgili hesaplamalar yapiimasi saglanir.

11.1.10.3. Hayati kolaylastirmak amaciyla basit makinelerden olusan giivenli bir sistem tasarlar.

a) Ogrenciler tasarimlarinda, atik malzemelerden ve bilisim teknolojilerinden yararlanmalari igin tesvik
edilmelidir.

b) Basit makine sistemlerinin kullanildigi alanlarda is saghgi ve giivenligini arttirici tedbirlere yénelik
arastirma yapilmasi saglanir.

c) Yapilan 6zgiin tasarimlara patent alinabilecegi vurgulanarak 6édgrenciler, proje yarismalarina

katiimalari konusunda tesvik edilmelidir.

11.2. ELEKTRIK VE MANYETIZMA

Kavramlar: elektriksel kuvvet, elektrik alan, elektriksel potansiyel enerji, elektriksel potansiyel,
elektriksel potansiyel farki, siga (kapasite), siga¢ (kondansatér), manyetik alan, manyetik kuvvet,
manyetik aki, alternatif akim, indiiktans, kapasitans, empedans, rezonans, indiiksiyon akimi, 0z-

indiksiyon akimi, transformator.

11.2.1. ELEKTRIKSEL KUVVET VE ELEKTRIK ALAN

11.2.1.1. Yukli cisimler arasindaki elektriksel kuvveti etkileyen degiskenleri belirler.
a) Ogrencilerin deney veya simiilasyonlardan yararlanmalari saglanir.

b) Coulomb sabitinin (k), ortamin elektriksel gegirgenlidi ile iliskisi vurgulanir.

11.2.1.2. Noktasal yiik i¢in elektrik alani agiklar.

11.2.1.3. Noktasal yiiklerde elektriksel kuvvet ve elektrik alani ile ilgili hesaplamalar yapar.
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11.2.2. ELEKTRIKSEL POTANSIYEL

11.2.2.1. Noktasal vyiikler icin elektriksel potansiyel enerji, elektriksel potansiyel, elektriksel
potansiyel farki ve elektriksel is kavramlarini agiklar.

a) Kavramlarin giinliik hayat 6rnekleri ile agiklanmasi saglanir.

b) Odrencilerin, noktasal yiiklerin bir noktada olusturdugu elektrik potansiyeli ve es potansiyel
ylizeylerini tanimlamalari saglanir.

11.2.2.2. Diizgiin bir elektrik alan igcinde iki nokta arasindaki potansiyel farkini hesaplar.

11.2.2.3. Elektriksel potansiyel eneriji ile kiitle cekim potansiyel enerjisini iligkilendirir.

11.2.2.4. Noktasal yikler icin elektriksel potansiyel enerji, elektriksel potansiyel, elektriksel

potansiyel farki ve elektriksel is ile ilgili hesaplamalar yapar.

11.2.3. DUZGUN ELEKTRIK ALAN VE SIGA

11.2.3.1. Yiiklii, iletken ve paralel levhalar arasinda olusan elektrik alanini, alan cizgilerini gizerek
aciklar.

11.2.3.2. Yiiklii, iletken ve paralel levhalar arasinda olusan elektrik alaninin bagh oldugu degiskenleri
analiz eder.

Degiskenlerin deney veya simiilasyonlarla belirlenmesi saglanir.

11.2.3.3. Yikli pargaciklarin diizgiin elektrik alanindaki davranisini agiklar.

a) Alana dik giren pargaciklarin sapma yénleri iizerinde durulur. Matematiksel hesaplamalara girilmez.
b) Odrencilerin yiiklii parcaciklarin elektrik alandaki davranisinin teknolojideki kullanim yerlerini
arastirmalari ve sunum yapmalari saglanir.

11.2.3.4. Siga (kapasite) kavramini agiklar.

Matematiksel hesaplamalara girilmez.

11.2.3.5. Siganin bagh oldugu degiskenleri analiz eder.

a) Degiskenlerin deney veya simiilasyonlarla belirlenmesi saglanir.

b) Ogrencilerin matematiksel modeli elde etmeleri saglanir.

11.2.3.6.Yiiklii levhalarin 6zelliklerinden faydalanarak sigacin (kondansatér) islevini agiklar.

a) Sigaclarin kullanim alanlarina yénelik arastirma yapilmasi saglanir.

b) Ogrencilerin elektrik yiiklerinin nasil depolanip kullanilabilecedini tartismalari ve elektrik enerjisi ile
iliskilendirmeleri saglanir.

11.2.3.7. Yiiklenmis bir sigagta yiik ile gerilim arasindaki iliskiyi analiz eder.

11.2.3.8. Sigagta depolanan enerjinin bagh oldugu degiskenleri analiz eder.

11.2.3.9. Seri ve paralel devrelerde es deger siga, yiik ve potansiyel farki kavramlan ile ilgili

hesaplamalar yapar.
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11.2.3.10. Siga¢ modeli tasarlar.
a) Ogrencilerin, bir siagta depolanan enerjiyi pil olarak kullanilip kullanilamayacadi tartismalari saglanir.
b) Siiper sigag gelistirmenin 6nemini lizerinde durulur.

c) Farkli geometrideki sigaglarin arastirilmasi saglanir.

11.2.4. MANYETiZMA VE ELEKTROMANYETiK INDUKLENME

11.2.4.1. Uzerinden akim gegen iletken diiz bir telin ¢evresinde, halkanin merkezinde ve akim
makarasinin (bobin) merkez ekseninde olusan manyetik alanin siddetini etkileyen degiskenleri analiz
eder.

Manyetik alan yéniiniin sag el kuraliyla gésterilmesi saglanir.

11.2.4.2. Uzerinden akim gegen iletken diiz bir telin ¢evresinde, halkanin merkezinde ve akim
makarasinin merkez ekseninde olusan manyetik alan ile ilgili hesaplamalar yapar.

11.2.4.3. Uzerinden akim gegen iletken diiz bir tele manyetik alanda etki eden kuvvetin yoniiniin ve
siddetinin bagh oldugu degiskenleri analiz eder.

Manyetik kuvvetin biiyiikligiiniin matematiksel modeli verilir, sag el kuralinin uygulanmasi saglanir.
Matematiksel hesaplamalara girilmez.

11.2.4.4. Manyetik alan igerisinde akim tasiyan dikdortgen tel gerceveye etki eden kuvvetlerin
dondiirme etkisini agiklar.

Dénen ¢ergeveye etki eden manyetik kuvvetlerin yéniiniin gésterilmesi saglanir.

11.2.4.5. Yukli pargaciklarin manyetik alan igindeki hareketini analiz eder.

a) Ogrencilerin, sa§ el kuralini kullanarak yiiklii parcaciklara etki eden manyetik kuvvetin yéniinii
bulmalari ve bu kuvvetin etkisiyle yiikiin manyetik alandaki yériingesini gcizmeleri saglanir.

b) Odgrencilerin, manyetik kuvvetin teknolojide kullanim alanlariyla ilgili arastirma yapmalari ve
paylasmasi saglanir.

11.2.4.6. Manyetik aki kavramini agiklar.

Manyetik akinin matematiksel modeli verilir.

11.2.4.7. indiiksiyon akimini olusturan sebeplere iliskin ¢cikarim yapar.

Cikarimlarin  deney veya simiilasyonlardan yararlanilarak yapilmasi ve indiiksiyon akiminin
matematiksel modelinin ¢cikarilmasi saglanir.

11.2.4.8. Manyetik aki ve indiiksiyon akimi ile ilgili hesaplamalar yapar.

11.2.4.9. Oz-indiiksiyon akiminin olusum sebebini agiklar.

Oz-indiiksiyon akimi ile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.

11.2.4.10. Yuklii pargaciklarin manyetik alan ve elektrik alandaki davranigini agiklar.

a) Lorentz kuvvetinin matematiksel modeli verilir. Matematiksel hesaplamalara girilmez.

b) Lorentz kuvvetinin giinliik hayattaki uygulamalarina 6rnekler verilir.
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11.2.4.11. Elektromotor kuvveti olusturan nedenlere iliskin ¢ikarim yapar.
a) Deney veya simiilasyonlar yardimiyla ¢ikarimin yapilmasi saglanir.

b) Elektrik motoru ve dinamonun ¢alisma ilkelerini karsilastirmalari saglanir.

11.2.5. ALTERNATIF AKIM

11.2.5.1. Alternatif akimi agiklar.

Ogrencilerin farkl (lkelerin elektrik sebekelerinde kullanilan gerilim degerleri ile ilgili arastirma
yapmalari ve arastirma bulgularina dayanarak bu dederlerin kullaniimasinin sebeplerini tartismalari
saglanir.

11.2.5.2. Alternatif ve dogru akimi karsilastirir.

a) Alternatif ve dogru akimin kullanildigi yerler agiklanarak bu akimlarin karsilastiriimasi saglanir.

b) Edison ve Tesla’nin alternatif akim ve dogru akim ile ilgili gériislerinin karsilastiriimasi saglanir.

c) Alternatif akimin etkin ve maksimum degerleri vurgulanir.

11.2.5.3. Alternatif ve dogru akim devrelerinde direncin, bobinin ve sigacin davranigini agiklar.
Ogrencilerin simiilasyonlar yardimiyla alternatif ve dodru akim devrelerinde direng, bobin ve
kondansatér davranislarini ayri ayri incelemeleri, dederleri kontrol ederek gerceklesen degisiklikleri
go6zlemlemeleri ve yorumlamalari saglanir.

11.2.5.4. indiiktans, kapasitans, rezonans ve empedans kavramlarini agiklar.

a) Vektérel gbsterim yapilir; akim ve gerilimin zamana bagh degisim grafikleri gizilir.

b) Her devre elemaninin kendine has bir ohmik direnci oldugu vurgulanir.

11.2.5.5. Alternatif akim devrelerindeki etkin ve anlik gii¢ kavramlarini iliskilendirir.

a) Odrencilerin akim ve potansiyel farkin etkin dederini kare ortalama karekék islemlerinden
faydalanarak elde etmeleri saglanir.

b) Ogrencilerin alternatif akim devrelerindeki gii¢c kavramini agiklamalari ve giic ile ilgili problemler
¢6zmeleri saglanir.

11.2.5.6. Alternatif akim devreleri ile ilgili hesaplamalar yapar.

11.2.6. TRANSFORMATORLER

11.2.6.1. Transformatorlerin ¢alisma prensibini agiklar.

a) Odgrencilerin deney veya simiilasyonlarla transformatérlerin ¢alisma ilkesine yénelik cikarimlar
yapmalari saglanir.

b) Primer ve sekonder sarimlari icin; gerilim, akim siddeti ve gii¢c kavramlari deney veya simiilasyonlarla
agiklanir.

c) ideal ve ideal olmayan transformatérlerin ¢calisma ilkesi iizerinde durulur.
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11.2.6.2. Transformatorlerin kullanim amaglarini agiklar.

a) Ogrencilerin transformatérlerin kullanildigi yerleri arastirmalari saglanir.
b) Elektrik enerjisinin tasinma siirecinde transformatérlerin rolii vurgulanir.
11.2.6.3. Transformatorler ile ilgili hesaplamalar yapar.
Transformatérlerin verimiyle ilgili de hesaplamalar yapiimasi saglanir.
11.2.6.4. Enerji transferlerinde gii¢ kaybini azaltmak igin proje tasarlar.

Gli¢ kaybini azaltan projelerin enerji tasarrufu ve iilke ekonomisine katki sagladigi vurgulanir.
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12. SINIF UNITE, KONU, KAZANIM VE AGIKLAMALARI

12.1. CEMBERSEL HAREKET
Kavramlar: cizgisel hiz, agisal hiz, merkezcil kuvvet, merkezcil ivme, eylemsizlik momenti, agisal

momentum, kiitle cekim kuvveti.

12.1.1. DUZGUN CEMBERSEL HAREKET

12.1.1.1. Diizgiin gembersel hareketi agiklar.

a) Periyot, frekans, cizgisel hiz, acisal hiz ve merkezcil ivme kavramlari verilir.

b) Odrencilerin diizgiin cembersel harekette ¢izgisel hiz vektériinii cember iizerinde iki farkl noktada
cizerek merkezcil ivmenin siddetini bulmalari ve yéniinii gbstermeleri saglanir. Cizgisel ivme kavramina
girilmez.

12.1.1.2. Diizgiin cembersel harekette merkezcil kuvvetin bagh oldugu degiskenleri analiz eder.
Deney yaparak veya simiilasyonlarla merkezcil kuvvetin bagl oldugu degiskenler arasindaki iliskinin
belirlenmesi saglanir. Matematiksel model verilir. Matematiksel hesaplamalar yapilir.

12.1.1.3. Diizgiin gembersel hareket yapan cisimlerin hareketini analiz eder.

a) Yatay ve disey diizlemde diizgiin ¢embersel hareket yapan cisimlere ait, serbest cisim
diyagramlarinin ¢izilmesi saglanir.

b) Diizgiin ¢embersel harekette konum, hiz ve jvme hesaplamalari yapilir. Hesaplamalarda
trigonometrik fonksiyonlara girilmez.

12.1.1.4. Yatay, diisey, egimli zeminlerde araglarin emniyetli doniis sartlan ile ilgili hesaplamalar
yapar.

Virajlarda emniyetli déniis icin hiz sinirina uymanin 6nemi vurgulanir.

12.1.2. DONEREK OTELEME HAREKETI

12.1.2.1. Oteleme ve donme hareketini karsilastirir.

12.1.2.2. Eylemsizlik momenti kavramini agiklar.

a) Odrencilerin, noktasal kiitlelerden meydana gelen sistemlerin eylemsizlik momentlerini hesaplamalari
saglanir.

b) Ogrencilerin, farkli geometrik sekillere sahip (cubuk, halka, disk, silindir ve kiire) kati cisimlerin
eylemsizlik momentleri ile ilgili hesaplamalar yapmasi saglanir.

12.1.2.3. Donme ve donerek o6teleme hareketi yapan cismin kinetik enerjisinin bagh oldugu
degiskenleri agiklar.

12.1.2.4. D6nme ve donerek 6teleme hareketinde kinetik eneriji ile ilgili hesaplamalar yapar.
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12.1.3. ACISAL MOMENTUM

12.1.3.1. Agisal momentumun temel bir fiziksel nicelik oldugunu agiklar.

Simiilasyonlarla agisal momentumun atomik boyutta da fiziksel bir nicelik oldugu belirtilir.

12.1.3.2. Agisal momentumu cizgisel momentum ile iliskilendirerek agiklar.

12.1.3.3. Agisal momentumu torkla iliskilendirir.

a) Ogrencilerin, agisal momentumu, eylemsizlik momenti ve agisal hiz kavramlarini kullanarak elde
etmeleri saglanir.

b) Ogrencilerin torku, eylemsizlik momenti ve agisal ivme kavramlarini kullanarak elde etmeleri saglanir.
12.1.3.4. Agisal momentumun korunumunu giinliik hayattan érneklerle agiklar.

Ogrencilerin, agisal momentumun korunumui ile ilgili problem ¢6zmeleri saglanir.

12.1.3.5. Topag ve Jiroskop hareketini agiklar.

Topag ve jiroskop hareketi ile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.

12.1.4. KUTLE CEKIM KUVVETI

12.1.4.1. Kiitle cekim kuvvetini agiklar.

Odgrencilerin, simiilasyonlarla noktasal kiitleler arasindaki ¢ekim kuvvetinin bagh oldugu degiskenleri
belirleyerek matematiksel modelini elde etmeleri ve hesaplama yapmalari saglanir.

12.1.4.2. Newton’in Hareket Kanunlar’’ni kullanarak kiitle gekim ivmesinin bagh oldugu degiskenleri
belirler.

a) Ogrencilerin yercekimi ivmesini; diinyanin yarigapi ve kiitlesi cinsinden ifade etmeleri saglanir.

b) Ogrencilerin homojen bir kiirenin icinde, yiizeyinde ve disindaki ¢ekim alanini gésteren kuvvet
cizgilerini ¢izmeleri saglanir.

¢) Her kiitlenin bir kiitle cekim alani olusturdugu vurgulanir.

¢) Stephan Hawking’in evren ve biiyiik patlama konularina iliskin gériislerine deginilir.

12.1.4.3. Kiitle ¢cekim potansiyel enerjisini agiklar.

Badlanma ve kurtulma enerjisi kavramlari lizerinde durulur.

12.1.5. KEPLER KANUNLARI

12.1.5.1. Kepler Kanunlar’'ni agiklar.

Galileo Galilei, Ali Kus¢u ve Ulug Bey’in gbk cisimleri ve gk cisimlerinin hareketleri ile ilgili
calismalarina yer verilir.

12.1.5.2. Kiitle gekim kuvveti, enerji ve Kepler kanunlari ile ilgili hesaplamalar yapar.

12.1.5.3. Yeni bir Giines sistemi modeli tasarlar.

Ogrencilerin tasarimlarinda iletisim uydularini da kullanabilecekleri vurgulanir.
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12.2. BASIT HARMONIK HAREKET

Kavramlar: uzanim, genlik, geri cagirici kuvvet, denge noktasi.

12.2.1. BASIT HARMONIK HAREKET

12.2.1.1. Basit harmonik hareketi diizglin cembersel hareketi kullanarak agiklar.

a) Basit harmonik harekete giinliik hayattan érnekler verilir.

b) Yay sarkaci ve basit sarkag icin uzanim, genlik, periyot, frekans, geri ¢adirici kuvvet ve denge
noktasi kavramlari harmonik hareket 6rnekleriile agiklanir.

c) Uzanim, genlik, periyot, frekans iliskisi ile ilgili matematiksel hesaplamalar yapilir.

¢) Basit harmonik hareket ile ilgili fonksiyonlarin tiirevlerine ve islemlerine girilmez.

12.2.1.2. Basit harmonik harekette konumun zamana goére degisimini analiz eder.

Ogrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak konum-zaman grafigini cizmeleri ve
yorumlamalari saglanir.

12.2.1.3. Basit harmonik harekette kuvvet, hiz ve ivmenin konuma goére degisimi ile ilgili
hesaplamalar yapar.

12.2.1.4. Yay sarkaci ve basit sarkacta periyodun bagli oldugu degiskenleri belirler.

Ogrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlarla periyoda etki eden degiskenleri belirlemeleri
saglanir. Periyodun matematiksel modeli verilir.

12.2.1.5. Yay sarkaci ve basit sarkacin periyodu ile ilgili hesaplamalar yapar.

a) Paralel ve seri bagl yaylarda es deder yay sabiti hesaplamalarinin yapilmasi saglanir.

b) Esnek yaylarin hareketi tek boyut ile sinirlandirilir.

12.2.1.6. S6niimlii basit harmonik hareketi aciklar.

Odgrencilerin, séniimlii basit harmonik hareketi deney ve/veya simiilasyonlarla gézlemlemeleri ve nitel
olarak aciklamalari saglanir.

12.2.1.7. Peryodik bir dis kuvvet etkisindeki soniimlii basit harmonik hareket yapan bir sistemde,

rezonans olayini gésteren tasarim yapar.

12.3. DALGA MEKANIGi

Kavramlar: girisim, kirinim, Doppler olayi, elektromanyetik dalga, elektromanyetik spektrum.

12.3.1. DALGALARDA KIRINIM, GiRi$iM VE DOPPLER OLAYI
12.3.1.1. Su dalgalarinda kirinim olayinin dalga boyu ve yarik genisligi ile iligkisini belirler.
Ogrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak elde ettikleri verilerden yararlanarak yorum

yapmalari saglanir.
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12.3.1.2. Su dalgalarinda girisim olayini agiklar.

a) Ogrencilerin girisim desenini deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak ¢cizmeleri saglanir.

b) Ogrencilerin, su dalgalarinda girisim olayini kullanarak yapici (katar) ve yikici (diigiim) noktalarin yol
farkini karsilastirmalari saglanir.

c) Ogrencilerin, belli bir noktada yapici ve yikici girisimlere yol acan dalgalarin frekanslarini veya dalga
boylarini belirlemeleri saglanir.

12.3.1.3. Su dalgalarinda faz farkiyla girisim olayini agiklar.

Faz farkiyla ilgili matematiksel hesaplamalar yapiimaz.

12.3.1.4. Su dalgalarinda girisim ve kirinimla ilgili hesaplamalar yapar.

12.3.1.5. Isigin cift yarikta girisimine etki eden degiskenleri agiklar.

a) Ogrencilerin, Young deneyini yaparak veya simiilasyonlar kullanarak girisim desenini cizmeleri
saglanir.

b) Ogrencilerin, simiilasyonlarla isik dalgalarinda dalga boyu ve yarik genisligi arasindaki iliskiyi
incelemeleri saglanir.

c) Ogrencilerin, ¢ift yarikta girisim ile ilgili matematiksel modelleri elde etmeleri saglanir.

12.3.1.6. Isigin tek yarikta kirinimina etki eden degiskenleri agiklar.

a) Ogrencilerin kirinim desenini deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak ¢izmeleri saglanir.

b) Ogrencilerin, simiilasyonlarla isik dalgalarinda dalga boyu ve yarik genisligi arasindaki iliskiyi
incelemeleri saglanir.

c) Ogrencilerin, tek yarikta kirinim ile ilgili matematiksel modelleri elde etmeleri saglanir.

¢) ince zarlarda girisim, hava kamasi ve ¢é6zme giicii konularina girilmez.

12.3.1.7. Isigin tek ve cift yarikta girisimi ile ilgili hesaplamalar yapar.

12.3.1.8. Kirinim ve girisim olaylarini inceleyerek, 1sigin dalga dogasi hakkinda gikarimlar yapar.
12.3.1.9. Doppler olayinin etkilerini isik ve ses dalgalarindan érneklerle agiklar.

Orneklerin giinliik hayattan secilmesine 6zen gésterilir. Matematiksel hesaplamalara girilmez.

12.3.2. ELEKTROMANYETIK DALGALAR
12.3.2.1. Elektromanyetik dalgalarin ortak 6zelliklerini agiklar.
Maxwell’in elektromanyetik teorinin kurucusu oldugu vurgulanir.

12.3.2.2. Elektromanyetik spektrumu giinliik hayattan orneklerle iliskilendirerek agiklar.
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12.4. ATOM FiziGiNE GiRiS VE RADYOAKTIVITE
Kavramlar: atom, Bohr atom teorisi, enerji seviyesi, uyarilma, iyonlasma, 1sima, biyik patlama, alt

parcacik, antimadde, radyoaktivite, fisyon, flizyon.

12.4.1. ATOM KAVRAMININ TARIHSEL GELiSIMI

12.4.1.1. Atom kavramini agiklar.

a) Bohr atom teorisi haricindeki diger teoriler, ayrintilara girilmeden tarihsel gelisim stireci icinde verilir.
b) Atom teorilerinin birbirleriyle iliskili olarak gelistirildigi vurgulanmalidir.

¢) Bohr atom teorisinde; atom yarigapi, enerji seviyeleri, uyarilma, iyonlasma ve i1sima kavramlari
vurgulanir. Matematiksel hesaplamalara girilmez.

¢) Milikan yag damlasi, Thomson’in e/m tayini, Rutherford sagilmasi deneyleri ile sinirli kalinir. Bu
deneylerle ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.

12.4.1.2. Atomun uyarilma yollarini agiklar.

Atomlarin birbirleriyle, elektronla, fotonla ve isiyla uyarilma sartlarinin tartisiimasi saglanir.

12.4.1.3. Modern atom teorisinin 6nemini agiklar.

a) Heisenberg belirsizlik ilkesi, kuantum sayilari, olasilik dalgasi ve Schrédinger dalga denklemine
deginilir.

b) Matematiksel hesaplamalara girilmez.

¢) Feza Giirsey, Asim Orhan Barut ve Behram N. Kursunoglu'nun atom fizigi konusunda g¢alismalar
yaptigi vurgulanir.

12.4.1.4. Atomun 6zelliklerini modern atom teorisine gore agiklar.

a) Stern-Gerlach deneyinin sonuglarinin incelenmesi saglanarak elektron spini kavrami tizerinde durulur.
b) Ogrencilerin sis odasi deneyini arastirmalari ve iizerinde tartismalari saglanir.

¢) Matematiksel hesaplamalara girilmez.

12.4.2. BUYUK PATLAMA VE EVRENIN OLUSUMU

12.4.2.1. Biiyiik patlama teorisini agiklar.

a) Odgrencilerin biiyiik patlama teorisini destekleyen bilimsel ¢alismalari arastirmalari ve arastirma
sonuclarini rapor olarak sunmalari saglanir.

b) Ogrencilerin sunumlarinda Edwin Hubble ve Hubble teleskopuna yer vermeleri saglanir.

c) Ogrencilerin sunumlarinda Cern’de yapilan ¢alismalarin biiyiik patlama ile baglantisini tartismalari

saglanir.
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12.4.2.2. Atom alti pargaciklarin 6zelliklerini agiklar.

a) Ogrencilerin atom alti parcaciklari standart model ¢ercevesinde tanimlamalari saglanir.
b) Korunum yasalari ile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.

c) Dért temel kuvvetin agiklanmasi saglanir.

¢) Abdus Salam, Sheldon Glashow ve Steven Weinberg’in Nobel &diiliinii elektromanyetik ve zayif
kuvvetin birlesik bir kuvvet gériiniimiinde oldugunu kesfetmeleri (izerine aldiklari vurgulanir.
12.4.2.3. Atom alti parcaciklardan atomlarin olusumuna yonelik gikarimlar yapar.
Ogrencilerin, atom alti parcaciklar arasindaki etkilesim kuvvetini agiklamalari saglanir.
12.4.2.4. Madde olugum siirecini agiklar.

a) Atom alti parcaciklardan baslayarak madde olusumunun modelle aciklanmasi saglanir.
b) Higgs bozonuna kisaca deginilir.

12.4.2.5. Madde ve anti madde kavramlarini agiklar.

12.4.3. RADYOAKTIVITE

12.4.3.1. Kararl ve kararsiz durumdaki atomlarin ozelliklerini karsilagtirir.

a) Radyoaktif madde, radyoaktivite, radyoaktif issma kavramlari iizerinde durulur.

b) Bazi atom ¢ekirdeklerinin gesitli yollarla 1sima yapabilecegi vurgulanir.

¢) Marie Curie ve Wilhelm Conrad Réntgen’in radyoaktivite konusunda yaptigi ¢calismalara yer verilir.
12.4.3.2. Radyoaktif bozunma sonucu atomun kiitle numarasi, atom numarasi ve enerjisindeki
degisimi aciklar.

a) Alfa, beta, gama isinimlari disindaki bozunma tiirlerine girilmez.

b) Enerjideki dedisim agiklanirken matematiksel hesaplamalara girilmez.

12.4.3.3. Niikleer fisyon ve fiizyon olaylarini agiklar.

a) Niikleer enerji ile calisan sistemler hakkinda arastirma yapilmasi saglanir.

b) Niikleer reaktérlerin bilime, teknolojiye, lilke ekonomisine ve gcevreye etkileri iizerinde durulur.

c) Atom bombasinin yikici etkileri tarihi gercekler iizerinden aciklanarak niikleer silahsizlanmanin diinya
barisi agisindan énemi lizerinde durulur.

12.4.3.4. Radyasyonun canlilar lizerindeki etkilerini agiklar.

Yasam alanlarinda var olan radyasyon kaynaklari, radyasyondan korunma yollari ve radyasyon

gliivenliginin arastirilmasi ve bilgilerin paylasiimasi saglanir.
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12.5. MODERN FiziK

Kavramlar: 6zel gorelilik, siyah cisim 1simasi, fotoelektrik olayr, Compton olayi, de Broglie dalga boyu.

12.5.1. OZEL GORELILIK

12.5.1.1. Michelson—-Morley deneyinin amacini ve sonuglarini agiklar.

a) Deneyin yapilis asamalari lizerinde durulur.

b) Deneyin farkli bilim insanlari tarafindan farkl kosullarda ¢ok kez tekrarlanmis olmasinin sebebi
lizerinde durulur. Bilimsel ¢alismalarda sabirli ve kararli olmanin 6nemi vurgulanir.

¢) Matematiksel hesaplamalara girilmez.

12.5.1.2. Einstein’in 6zel gorelilik teorisinin temel postulalarini ifade eder.

12.5.1.3. Goreli zaman ve goreli uzunluk kavramlarini agiklar.

a) Ogrencilerin ézel gérelilik ile ilgili “diisiince deneylerini” tartismalari saglanir.

b) Ogrencilerin klasik ve géreli durumlar icin es zamanlilik kavramlarini tartismalari saglanir.
c) Ozel gérelilikte matematiksel hesaplamalara girilmez.

12.5.1.4. Kiitle-enerji esdegerligini aciklar.

Matematiksel hesaplamalara girilmez.

12.5.2. KUANTUM FiZiGiNE GiRi$

12.5.2.1. Kuantum fiziginin ortaya ¢ikmasina sebep olan olaylari belirtir.

12.5.2.2. Siyah cisim isimasini agiklar.

a) Planck hipotezi aciklanir.

b) Dalga boyu-isima siddeti grafiginden hareketle klasik yaklasimla modern yaklasimin geliskisi ve bu
geliskinin kuantum fiziginin dogusuna etkisi vurgulanir.

c) Siyah cisim i1simasi ile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.

12.5.3. FOTOELEKTRIK OLAYI

12.5.3.1. Foton kavramini agiklar.

12.5.3.2. Fotoelektrik olayini agiklar.

a) Hertz’in calismalari iizerinde durulur.

b) Einstein’in fotoelektrik denklemi iizerinde durulur.

¢) Odrencilerin simiilasyonlar yardimiyla fotoelektrik olaya etki eden degiskenleri gézlemlemeleri ve
yorumlamalari saglanir.

12.5.3.3. Farkli metaller igin maksimum kinetik enerji-frekans grafigini gizer.

12.5.3.4. Fotoelektronlarin sahip oldugu maksimum kinetik enerji, durdurma gerilimi ve metalin esik

enerjisi arasindaki matematiksel iligkiyi agiklar.
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12.5.3.5. Fotoelektrik olayin giinliik hayattaki uygulamalarina 6rnekler verir.

Fotoelektrik olayin giinliik hayattaki olumlu (musluklarda hijyenin saglanmasi gibi) ve olumsuz (sahte
glines gézliiklerinin kullanimi gibi) etkileri lizerinde durulur.

12.5.3.6. Fotoelektrik olayla ilgili hesaplamalar yapar.

12.5.3.7. Fotoelektrik etkinin kullanildigi, giinliik hayati kolaylastiracak tasarim yapar.

Tasarim yapilmadan 6nce fotoelektrik olayin teknolojideki uygulama alanlarinin arastirilmasi saglanir.

12.5.4. COMPTON SACILMASI VE DE BROGLIE DALGA BOYU

12.5.4.1. Compton olayinda foton ve elektron etkilesimini agiklar.

Odrencilerin model veya simiilasyonlar kullanarak Compton sagilmasini agiklamalari sadlanir.

12.5.4.2. Compton sagilmasi ile ilgili hesaplamalar yapar.

12.5.4.3. Compton ve fotoelektrik olaylarinin benzer yonlerini belirterek 1s18in tanecik dogasi
hakkinda ¢ikarim yapar.

12.5.4.4. Isigin ikili dogasini agiklar.

Isigin tanecik, dalga, hem tanecik hem de dalga dogasi ile agiklanan olaylar vurgulanir.

12.5.4.5. Madde ve dalga arasindaki iliskiyi agiklar.

a) De Broglie bagintisi verilir.

b) Matematiksel hesaplamalara girilmez.

12.6. MODERN FiZiGiN TEKNOLOJIDEKi UYGULAMALARI
Kavramlar: goriintileme teknolojisi, yari iletken, diyot, transistor, LED, gines pili, stper iletken,

nanoteknoloji, nanobilim, LASER

12.6.1. GORUNTULEME TEKNOLOJILERI

12.6.1.1. Goriintiileme cihazlarinin galisma prensiplerini agiklar.

a) Odrencilerin réntgen, MR, PET, tomografi, ultrason, radarlar, sonar, termal kameralar ile ilgili
arastirmalar yaparak bu teknolojilerin olusturulmasinda fizigin roliinii sorgulamalari saglanir.

b) Gériinttileme cihazlarinin (réntgen, MR, PET, tomografi, ultrason, sonar, termal kameralar, radarlar)
calisma ilkelerine kisaca deginilir.

12.6.1.2. LCD ve plazma teknolojilerinde fizik biliminin yerini agiklar.

12.6.2. YARI iLETKEN TEKNOLOJiSi

12.6.2.1. Yan iletken maddelerin genel 6zelliklerini agiklar.
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12.6.2.2. Yar iletken malzemelerin teknolojideki 6nemini agiklar.

a) Diyot ve transistérlerin islevi verilir, cesitlerine girilmez.

b) Ogrencilerin kumun bir elektronik devre elemani héline gelme siirecini arastirmalari ve paylasmalari
saglanir.

12.6.2.3. LED, fotodiyot ve fotodireng teknolojisinin kullanim alanlarini 6rneklerle agiklar.

12.6.2.4. Giines pillerinin ¢caligma seklini agiklar.

a) Yapi elemanlarinin ézelliklerinin detaylarina girilmez.

b) Giines pillerinin giiniimiizdeki ve gelecekteki yerinin tartisiimasi saglanir.

12.6.2.5. Giinegs pillerinin kullanildigi giinliik hayati kolaylagtiran sistem tasarlar.

Ogrencilerin yapmus olduklari tasarimin iilke ekonomisine ve cevreye sadglayacadi katkilari agiklamalari

saglanir.

12.6.3. SUPER ILETKENLER
12.6.3.1. Siiper iletken maddenin temel 6zelliklerini agiklar.
12.6.3.2. Siiper iletkenlerin teknolojideki kullanim alanlarina érnekler verir.

Hizli trenlerin ve pargacik hizlandiricilarinin ¢alisma ilkeleri lizerinde durulur.

12.6.4. NANOTEKNOLOJi

12.6.4.1. Nanobilimin temellerini agiklar.

a) Fizik bilimi ile nanobilim ve nanoteknolojinin iliskisi lizerinde durulur.

b) Fonksiyonel ve dogal nanoyapilara sahip sistemlere érnekler verilir.

12.6.4.2. Nanomalzemelerin temel 6zelliklerini agiklar.

Malzemelerin nano boyutlara indirilmesi durumunda yeni 6zellikler kazandiklari vurgulanir.
12.6.4.3. Nanomalzemelerin teknolojideki kullanim alanlarina 6rnekler verir.

Nanomalzemelerin bilim ve teknolojinin gelisimine etkisi vurgulanir.

12.6.5. LASER ISINLARI

12.6.5.1. LASER isinlarinin elde edilisini agiklar.

a) Simiilasyonlar ve videolar yardimiyla LASER isininin olusumunun incelenmesi saglanir.
b) Matematiksel hesaplamalara girilmez.

12.6.5.2. LASER isinlarinin teknolojideki kullanim alanlarina 6rnekler verir.

12.6.5.3. LASER isinlarinin canlilar iizerindeki etkilerini agiklar.
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