4004 TUBITAK

Doga Egitimi ve Bilim Okullan

Mikrobiyal ekzopolisakkaritler (EPS) birgok mikroorganizma tarafindan
uretilerek dis ortama salgilanan karbonhidrat yapisindaki biyopolimerlerdir.
Mikroorganizmalarin sentezledikleri EPS’ler hiicre i¢1, hiuicre duvar1 ve hiicre
disinda yer alabilmektedir. Bu deneyde de asil ama¢ mikrobiyal
ekzopolisakkaritlerin Uretimini saglamak ve ortamdan ayirabilmektir. Bunun
icin 1lk One teorik egitim alinmis sonra da hocalarin gozetiminde deney
uygulanmistir. Ayrica sadece deney yapilmamis, Quorum Sensing hakkinda da
bilg1 sahib1 olunup tartigilmastir.

GIRIiS BULGULAR ONERILER

Ekzopolisakkarit  (EPS)’ler mikroorganizmalarin  bulunduklar1  ortama
salgiladiklar1 monosakkaritlerin  yiiksek molekil agirhigina sahip, geri
doniisebilen, cevre dostu dogal polimerleridir. EPS, dallanms, tekrarlanan seker
birimlerinden veya seker tiirevlerinden olusmaktadir. Bu seker tiniteler1 degisen
oranlarda bulunabilmekte ve agirlikli olarak D-glukoz, D-galaktoz, N-
asetilglukozamin, N-asetilgalaktozamin ve L-ramnozdan olusmaktadir. Temel
olarak tekrarlayan birimlerin bilesimine ve biyosentez yoluna bagli olarak
EPS’ler homopolisakkarit (HoPS) ve heteropolisakkarit (HePS) olarak
incelenmektedir HoPS’ler tek tip monosakkaritten, HePS’ler 1se farkhi tip
monosakkaritten olusur. EPS, mikroorganizmay:1 kurumadan, fagositozdan, faj
etkisinden korur; 1s1, 151k, ses gibi stres ortaminda bariyer gorevi gorir.
Endistriyel amagla tiretilen EPS’ler genellikle gida, kozmetik, petrol, kimya gibi
alanlarda kullanilmaktadir. Mikrobiyel ekzopolisakkaritler gidalarda stabilizator,
emiilgator, jellestirme ajani, nem tutucu, kivam verici gibi amaclarla
kullanilmaktadir. Bakterilerin birbirler1 ile iletisime girdikleri ilk olarak Fuqua
ve arkadaslar tarafindan yapilan bir ¢calismada goOsterilmistir. Normalde deniz
suyunun mililitresinde 100°den az sayida bulunan ve 1s1ma yapmayan iki deniz
bakteris1 olan Vibrioharveyi ve Vibriofischeri bazi deniz baliklarinin 1s1k
organellerinde yerlestiginde ve yliksek yogunluga ulastiklarinda cevreye 1sik
sacabilmektedirler. Bakterilerin, bu 0Ozelligi ortama salgiladiklar1 bazi
molekiillerin ortamdaki yiksek yogunlugunu hissederek kazandiklar1 oOne
stirlilmektedir. Bu sonuc¢lardan yola c¢ikilarak, bakterilerin bazi molekiiller
yardimu 1le ortamdaki bakteri ¢cogunlugunu hissetmesine “quorum sensing” (QS)
denilmektedir. Biyofilm olusum siirecinde QS molekiller1 adezyonda,
mikrokolonilerin olusumunda ve sonrasinda biyofilm i1¢inde kanalciklar agmak
suretiyle biyofilmden kopan mikro-organizmalarin bir baska yere gidip
tutunmasinda  gorev almaktadirlar.
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OZET YONTEM SONUC

As1 kiiltiirii besiortam1 hazirlig1 (Malt brothbesiyerinde) ve inkiibasyon
Enzim uretim besiortami hazirligi (ModifiyeVogelbesiyerinde)

EPS oldugu diistintlen kiultiir stipernatanti

Etanol presipitasyonu

EPS elde edilmesi

Deneyin yapilisi:

As1 kulturt olarak Malt Brothbesiyerinde 24 saat 30°C ‘de 150 rpm ¢alkalama
hizinda buytutiilen fungus EPS uretim ortamina %2 v/v oraninda EPS liretim
ortamina ekilir ve 7 giin 30°C’de 150 rpminkiibasyona birakilir.

Inkiibasyon sonrasinda etanol presipitasyonu yapilarak EPS elde edilir.

HAZIRLAYANLAR
Kayra TIRPANCI

Dilay SEZER

Inkiibasyon sonras1 as1 kiiltiiriinden vogel ortamina inokiilasyon ve inkiibasyon
Inkiibasyon sonrasi filtrasyonla polimer ortamindan stipernatantin elde edilmesi

Mikrobiyal EPS’ler, ¢esitli biyolojik 6zelliklerinden dolay: 6zellikle gida, siit
ve kozmetik endiistriler1 gib1 ¢esitli endiistrilerde oldukca fazla 1ilgi
gormektedir. Ayn1 zamanda, tip ve i1la¢ endiistrilerinde de kullanilmakta ve
kontrolli 1lag salinimli formiilasyonda onemli araglar haline gelmistir. Yapilan
arastirmalarda EPS’lerin  bagisiklik sistemini  gelistirici, kolesterolu
dusuriicu,antioksidan anti-diabetik, antiilser ve antitimor etkisinin oldugu
belirtilmistirBu ¢alismada mikrobiyal ekzopolisakkarit tiretimi saglanmuis,
ekstraksiyonu yapilmistir.

Bakterilerin kendi aralarinda iletisim kurarak kendilerini gelecek tehlikelere
kars1 korudugu bilinmektedir. Bakteriler kendilerini bu sekilde 1laglara karsi
koruyabilmekte ve uygulanilan tedaviden cevap alinamayabilmektedir. Ilaclar
hastalig1 giderirken ayn1 zamanda hiicrelere de zarar vermektedir. Bunlar g6z
ontine alindiginda hastaliklarin tedavisi, bakterilerin arasindaki iletisimi
keserek kendilerini savunmasiz birakmak olabilir.




